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ADVERTENCIA

El presente Informe es un documento técnico que refleja el punto de vista de la
Comisién de Investigacion de Accidentes e Incidentes de Aviacion Civil en
relacion con las circunstancias en que se produjo el evento objeto de la
investigacion, con sus causas y con sus consecuencias.

De conformidad con lo sefialado en el Anexo 13 al Convenio de Aviacion Civil
Internacional y el Real Decreto 389/1998, de 13 de marzo, por el que se regula
la investigacion de los accidentes e incidentes de aviacion civil, la investigacion
tiene caracter exclusivamente técnico, sin que se haya dirigido a la declaracion
o limitacion de derechos ni de responsabilidades personales o pecuniarias. La
conduccion de la investigacion ha sido efectuada sin recurrir necesariamente a
procedimientos de prueba y sin otro objeto fundamental que la prevencion de
los futuros accidentes. Los resultados de la nvestigacion no condicionan ni
prejuzgan los de cualquier expediente sancionador que, en relacion con el
evento, pudiera ser incoado con arreglo a lo previsto en la Ley de Navegacion
Aérea.
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ANEXOS
ANEXO A. DIMENSIONES DE LA AERONAVE PZL -M18

ANEXO B. CROQUIS DE DISPERSION DE RESTOS
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ABREVIATURAS

oo°cC Grados centigrados

00°00' 00" Grados, minutos y segundos

Ac Altocumulos

ACC Centro de Control de Area

ADF Equipo receptor de sefial de radiofaros NDB

AP Publicaciones aeronauticas internacionales

APP Oficina de Control de Aproximacion

ATC Control de Transito Aéreo

CAT | Categoria | OACI

Ci Cirros

CRM Crew Resource Management (Gestion de Recursos de Cabina)

CTE Comandante

CTR Zona de Control

Cu Cumulos

CVFR Reglas de Vuelo Visual Controlado

CVR Registrador de Voces en Cabina

DH Altura de Decision

DME Equipo medidor de distancias

E Este

EPR Relacion de presiones en motor

EM Emisor/Emision

ETA Hora prevista de aterrizaje

FAP Punto de aproximacion final

FDR Registrador de Datos de Vuelo

ft Pies

g Aceleracion de la gravedad

GPWS Sistema de Avisos de Proximidad al Terreno

h. min: seg Horas, minutos y segundos

HP Caballos de vapor

hPa Hectopascal

IAS Velocidad indicada

IFR Reglas de Vuelo Instrumental

ILS Sistema de aterrizaje por instrumentos

IMC Condiciones meteoroldgicas instrumentales

INTA Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial

Kms Kilémetros

Kts Nudos

Kw Kilowatio

Ibs Libras

m Metros

MAC Cuerda media aerodindmica de la aeronave

mb Milibares

MDA Altitud minima de descenso

MDH Altura minima de descenso

METAR Informe meteorol6gico ordinario

MHz Megahertzios

MM Baliza intermedia del ILS

N Norte

N/A No afecta

NDB Radiofaro no direccional

MN Milla nautica

oM Baliza exterior del ILS

PN NUmero de la Parte (Part Number)

PF Piloto a los mandos

PNF Piloto no a los mandos

QNH Ajuste de la escala de presion para hacer que el altimetro marque la altura
del aeropuerto sobre el nivel del mar en el aterrizaje y en el despegue

RVR Alcance visual en pista

SIN NUmero de serie

S Sur

Sc Estratocimulos

Shp Caballos de vapor al eje

SVFR Reglas de vuelo visual especial

TWR Torre de Control

uTcC Tiempo Universal Coordinado

VIP Pasajero muy importante

VMC Condiciones meteorologicas visuales

VOR Radiofaro omnidireccional VHF

w Oeste
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1.-INFORMACION SOBRE LOS HECHOS

1.1.- RESENA DE VUELO

La aeronave, PZL-M18A- DROMADER, matricula EC-EVG, que realizaba
labores de lucha contra incendios, se disponia a realizar una descarga en la
zona de Monte Arriba, término municipal de lllana (Guadalajara), cuando
golped con el plano izquierdo sobre unas encinas. En el impacto se
seccionaron parte de las ramas superiores de las encinas y parte del plano.
La aeronave realizé un giro sobre si misma alrededor del eje longitudinal e
impacto contra el terreno en posicion invertida. A consecuencia del impacto
el piloto al mando de la aeronave fallecio.

Se trataba del tercer vuelo que la aeronave realizaba a la zona del incendio.
Tenia su base en Robledillo de Mohernando y el dia 15 de Julio de 1997
estaba de guardia. A las 14:15" recibié un aviso de la Central de Extincién de
Incendios informando que se habia producido un incendio en la zona
mencionada y que necesitaba sus servicios para la extincion.

De Robledillo de Mohernado salieron dos aeronaves en direccion al
incendio, ambas del mismo modelo, PZL-M-18A- DROMADER. Una vez que
llegaron a la zona realizaron un reconocimiento del terreno y solicitaron
instrucciones para realizar la descarga. El responsable de la extincion les
indico el lugar mas apropiado y realizaron la descarga.

A continuacién volvieron a cargar agua a la base y regresaron a la zona del
incendio. Esta segunda descarga se realizd a las 16:00.

De nuevo regresaron a la base para volver a cargar agua. Al regreso,
aproximadamente a las 17:00, observaron que no habia apenas llamas vy el
responsable de la extincion les indicé que descargasen sobre unos arboles
que se encontraban préoximos a la carretera donde todavia existia un foco
activo. Las aeronaves realizaron un reconocimiento de la zona a 1.300
metros de altitud para a continuacion realizar la descarga. La aeronave que
tuvo el accidente se encontraba por debajo y tenia prioridad para descargar
el agua. Cuando realizO esta operacion impactdé contra las encinas y
posteriormente contra el suelo.

! Todas las horas gue se indican en el informe son U.T.C. Para obtener la hora local hay
que sumarle 2 horas a la UTC.
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1.2.-LESIONES A PERSONAS

LESIONES MUERTOS | GRAVES | LEVES/ILESOS
TRIPULACION 1

PASAJEROS

OTROS ]

1.3.-DANOS SUFRIDOS POR LA AERONAVE
La aeronave quedo totalmente destruida a consecuencia del impacto.
1.4.-OTROS DANOS

Solo resultaron dafiadas las encinas contra las que impacto la aeronave, que
fueron seccionadas a 3 metros de altura.

1.5.- INFORMACION SOBRE EL PERSONAL

1.5.1.- Piloto al Mando

Edad: 29

Nacionalidad: Espafiola

Licencia: Piloto Comercial de Avion

Habilitaciones: Monomotores terrestres, Multimotores terrestres,

IFR y Operador de Radiotelefonista de a bordo
Internacional

Numero: 8.393

Fecha de expedicion licencia: 6/07/1993
Ultima fecha de renovacion: 12/05/1997
Fecha de caducidad licencia: 12/05/1998
Experiencia de vuelo: 347 horas

El piloto de la aeronave recibi6 una llamada de la Central de Extincion de
Incendios de Guadalajara a las 14:15. A las 14:20 él y su compafiero
partieron de Robledillo de Mohernando hacia la zona del incendio. A las
15:00, aproximadamente, llegaron a la zona, reconocieron el terreno y
realizaron la primera descarga. Vuelven a la base (Robledillo) para cargar
agua y regresan a la zona del incendio realizando la segunda descarga
sobre las 16:00. De nuevo regresaron a la base para cargar agua y continuar
con las labores de extincion. El accidente se produjo cuando realizo la
tercera descarga.
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Segun los datos facilitados por el forense, la muerte del piloto se produjo a
las 16:55, luego el tiempo de vuelo se extendié desde las 14:20 hasta las
16:55, un total de 2 horas y 35 minutos.

1.6.-INFORMACION SOBRE LA AERONAVE

La aeronave M18A DROMADER se utiliza para trabajos agricolas y lucha
contra incendios. Se trata de un monomotor de plano bajo, tren de aterrizaje
fijo con patin de cola y una tolva para productos o agua delante de la cabina
del piloto. Ademas puede aterrizar en terreno cubierto de hierba o tierra de
resistencia de 3,5 Kg/cm2. La tripulacion la compone 1 sola persona, el
piloto, pero la cabina dispone de una plaza méas para un técnico del servicio
que se esteé prestando.

La aeronave ha sido disefiada en conformidad con las normativas
estadounidenses FAR 23 Amdt. 16 y, ademas del certificado de tipo polaco,
ha recibido los correspondientes certificados en otros 14 paises entre los
que se cuentan EE.UU., Canada, Italia, Espafia, Brasil, Argentina, Australia y
Nueva Zelanda.

Las dimensiones principales de la aeronave se presentan en el Anexo A.

1.6.1.- Célula
Marca: PZL MIELEC
Modelo: PZL-M18A

N° de fabricacion: 1Z020-21

Afno de fabricaciéon: 1989

Matricula: EC-EVG
M.T.O.W.: 5300 Kg.
Propietario: ANGEL MARTINEZ RIDAO. TRATAMIENTOS AEREOS.
Operador: ANGEL MARTINEZ RIDAO. TRATAMIENTOS AEREOS.

1.6.2.- Certificado de aeronavegabilidad

NuUmero: 3032
Categorias: Trabajos Aéreos- Especial
Fecha de expedicion: 2/07/1990

Fecha de renovacion: 18/12/1997
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1.6.3.-Reqgistro de Mantenimiento

Horas totales de vuelo: 211 horas
Ultima revision anual: 17/03/1997

Horas ultima rev. anual: 9 horas

1.6.4.- Motor
Marca: PZL Kalisz
Modelo: Asz62IR-M18
Potencia: 1000 HP

NUmero de serie; KAA911012
Horas totales de vuelo: 208 horas
Ultima revisiéon anual: 17/03/1997

Horas ultima rev. anual: 9 horas

1.7.- INFORMACION METEOROLOGICA

La informacion meteorolégica proporcionada por el Instituto Nacional de

Meteorologia era la siguiente:

1. La estacion de Barajas de Melo, que se encuentra a 7 kilbmetros de
lllana, registré una tormenta y precipitaciones totales de 3,9/m? el dia

15 de Julio de 1997.

2. La estacion automatica de Yebes (Guadalajara), que se encuentra a
42 kilbmetros de lllana, registrd entre las 17 y las 18 horas rachas de

viento de hasta 25 nudos.

El tiempo significativo previsto por el Centro Nacional de Prediccion para las
18 horas era de cielo muy nuboso a cubierto con camulos y estratocumulos
entre los niveles de vuelo 020 y 070, y cumulonimbus aislados con base en
el nivel de vuelo 020. Tormentas y chubascos.

Segun el piloto de la otra aeronave que salié de Robledillo de Mohernando el
viento en zona era de 20 a 25 rudos y de direccién entre 60 a 70° con

rachas.

1.8.- AYUDAS A LA NAVEGACION

No se utilizaron ayudas para la navegacion.
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1.9.- COMUNICACIONES

Durante el vuelo que se realizg, las dos aeronaves que salieron de Robledillo
de Mohernando estuvieron en contacto mediante radio. Segun la declaracién
del piloto de la segunda aeronave no recibié ninguna comunicacion por radio
por parte de la aeronave accidentada indicando alguna anomalia técnica.

También realizaron comunicaciones con el responsable de la extinciéon del
incendio para recibir instrucciones sobre el lugar de la descarga.

1.10.- INFORMACION SOBRE EL AERODROMO

El aer6dromo de Robledillo de Mohernando esta localizado en Guadalajara.
Dispone de una pista, la 01/19, de asfalto y una longitud de 900 metros.

1.11.- REGISTRADORES DE VUELO

Esta aeronave no disponia de registradores de vuelo. No son preceptivos
para las de su tipo.

1.12.- INFORMACION SOBRE LOS RESTOS DE LA AERONAVE Y EL
IMPACTO

El lugar donde impact6 la aeronave era una finca sembrada de cebada
rodeada de una zona de monte poblado de matorral y diversos arboles.

La aeronave impactd con el plano izquierdo contra unas encinas,
cortandolas a la altura de 3 metros. Parte del plano se encontrdé enredado en
la propia encina. A 5 metros aparecio otro trozo de plano. En el impacto
perdié 2 metros de plano.

Después del impacto inicial, la aeronave gir6 sobre si misma y a
continuacién golpe6é el suelo, reboté y volvid a golpear el suelo para
deslizarse 30 metros sobre el mismo hasta parar definitivamente. La ultima
parte de la trayectoria desde que gira sobre si misma la aeronave, la realiza
en posicion invertida.

Los primeros restos, si se sigue la trayectoria de la aeronave, se encuentran
en las encinas contra las que impacto inicialmente. A 65 metros, al otro lado
de la carretera CM-200 (Ver Anexo B) aparece un rodal de 2 metros de
diametro con tierra removida, de un primer impacto que realizé la aeronave.
A 12 metros se observé una zanja de 3 metros de larga, debida al segundo
impacto, y finalmente a 30 metros se encontraba la aeronave en posicion
invertida y orientada hacia el sureste.

En el dltimo tramo de 30 metros aparecieron diversos restos esparcidos
pertenecientes a la aeronave y un radioemisor KIG KX99.

El fuselaje de la aeronave estaba separado del motor y la hélice y estos
altimos mostraban signos de haber recibido fuertes impactos. Los planos
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estaban doblados en la zona del encastre y la zona de cola presentaba
roturas y desprendimientos de parte del revestimiento.

1.13.-INFORMACION MEDICA Y PATOLOGICA

El piloto de la aeronave muri6 como consecuencia de las lesiones
producidas en el accidente. La causa principal de la muerte fue un shock
hipovolémico por politraumatismo y destruccién de centros vitales.

1.14.-INCENDIO
No se produjo incendio.
1.15.- SUPERVIVENCIA

El piloto fue encontrado en el asiento de la aeronave con los cinturones de
seguridad sujetandole y el casco colocado. El respaldo del asiento estaba
sobre la cabeza del piloto.

La aeronave estaba en posicion invertida cuando la hallaron y los signos
sobre el terreno indicaban que habia recorrido al menos 30 metros en esta
posicion sobre el suelo. El techo de la aeronave estaba aplastado. Por otro
lado, segun declaracion de testigos, realiz6 dos botes sobre el terreno en
esta posicion. Este hecho hizo que la zona de la cabina se deformara a
medida que iba recorriendo espacio.

El accidente fue presenciado por el piloto de la otra aeronave que habia
salido también de Robledillo de Mohernando, quién se puso en contacto con
un hidroavion, que realizaba labores de extincién, para que localizara d
helicéptero del Servicio Aéreo de Rescate.

1.16.- ENSAYOS E INVESTIGACIONES

1.16.1.- Inspeccién de los restos de la aeronave

No se encontraron evidencias de mal funcionamiento de los sistemas de la
aeronave.

Del estudio de los restos se observa que la aeronave impacté en primer lugar
con el plano izquierdo. Se encontrd un trozo de plano en una encina y otra
parte a 5 metros del primero.

El plano izquierdo habia perdido 2 metros de longitud en ese impacto.

La mayor parte de la aeronave se encontraba donde par6 finalmente, salvo el
motor y la hélice que se habian separado del resto y se encontraban a 0,80
metros del fuselaje.

Informe Técnico A-038/97 6



1.16.2.- Trayectoria de la aeronave

La aeronave se disponia a realizar la tercera descarga en el paraje
denominado Monte Arriba. Previamente se realizé un reconocimiento del
terreno y posteriormente se dispuso a realizar la descarga.

Cuando la aeronave descendi6 para descargar el agua impacté con el plano
izquierdo y viré sobre si misma quedando en posicion invertida. La aeronave
siguié una trayectoria rectilinea y fue perdiendo altura, contact6 con el
terreno para rebotar y volver a contactar con el terreno a los 12 metros.
Después del segundo contacto continué con una trayectoria rectilinea,
girando finalmente en direccién sureste y parando.

La distancia entre las encinas cortadas y el punto donde se hall6 la aeronave
era de 112 metros.

1.16.3.-Declaracién de testigos

Segun declaracion del piloto que volaba en otra aeronave que habia salido
de Robledillo de Mohernando, cuando la aeronave se suponia que debia
soltar el agua y elevarse, viré sobre si misma e impacto contra el terreno en
dos ocasiones en posicion invertida. En esa maniobra, el motor de la
aeronave funcionaba.

También manifesté que cuando se dirigia a la zona del incendio para soltar
el agua, su aeronave sufrié un desplazamiento debido al viento y tuvo que
abortar la descarga y virar a la izquierda para ponerse de cara al viento.
1.17.-INFORMACION ADICIONAL

1.17.1.- Circular operativa 16-B

La circular operativa 16-B “SOBRE LIMITACIONES DE TIEMPO DE VUELO,
MAXIMOS DE ACTIVIDAD AEREA Y PERIODOS MINIMOS DE
DESCANSO PARA LAS TRIPULACIONES” era la normativa en vigor relativa
al tiempo de vuelo y descansos, como su propio nombre indica, cuando se
produjo el accidente.

Dicha circular indica en el punto 4.3.1 Agricolas (que es el mas restrictivo del
punto 4.3. Trabajos Aéreos) lo siguiente:

“La duracion maxima de los vuelos en avion sera de 3 horas cada uno, y
con paradas intermedias de por lo menos 1 hora por cada 3 de vuelo; y
de 2 horas de vuelo, con paradas intermedias de 30 minutos si se trata de
helicopteros”.

Posteriormente, el 28 de Mayo de 2001 se adopt6 el Anexo N°1 a la circular
operativa 16-B mediante una resolucion de la Direccién General de Aviacién
Civil.
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En dicho anexo, en el punto 1.3 se especifica que:

“La experiencia adquirida a través del tiempo transcurrido desde la
publicacién de la citada Circular (28 de Julio de 1995), ha puesto de
manifiesto que las operaciones de ciertos trabajos aéreos, por sus
especiales caracteristicas, deben ser consideradas de manera especifica.
Con este fin se desarrolla el Anexo 1 de la Circular Operativa 16-B”

En el punto 4.2.4. se dice que los vuelos no excederan de:
“En aeronaves (excepto hidroaviones) en:

Lucha contraincendios

Transporte de carga externa, y

Supervision y limpieza de redes eléctricas
2 horas de vuelo, con paradas intermedias de por lo menos 40 minutos
por cada 2 horas de vuelo. Los vuelos inferiores a 2 horas, tendran
paradas intermedias de acuerdo a la proporcién de 20 minutos de parada

intermedia por cada hora de vuelo o 10 minutos lo que sea mayor.”

Segun la disposicién derogatoria del Anexo 1 a la Circular Operativa 16-B, el
punto 4.3. de dicha circular se sustituye por lo recogido en el Anexo 1.
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2.- ANALISIS

2.1.- DESARROLLO DEL VUELO

La aeronave parti6 de su base en Robledillo de Mohernando a las 14:20
horas hacia la zona de Monte Arriba en lllana (Guadalajara) con objeto de
colaborar en la extincion del incendio que se habia producido en la zona.

Realiz6 una descarga, volvié a la base a recargar de agua y a las 16:00
volvio a efectuar otra descarga. Inmediatamente regreso a la base y de
nuevo a la zona del incendio donde el fuego se encontraba practicamente
extinguido. Recibié instrucciones para descargar el agua en una zona de
arboles proxima a la carretera donde todavia se encontraba el Unico foco
activo, por lo tanto parecia que seria la ultima descarga que tendrian que
hacer en la zona después de haber volado durante 2 horas y 35 minutos. Es
probable que en ese momento el piloto se encontrara fatigado después de
esa actividad. Ademas segun indico el otro piloto habia viento con rafagas
gue podria dificultar algo mas el vuelo.

Por un lado, al realizar la descarga se produce un desequilibrio longitudinal
debido a una disminucion brusca de peso. Ademas, la aeronave impacté con
unas encinas y perdié 2 metros de plano izquierdo. En esa maniobra se
produjo un desequilibrio de balance por la diferencia de sustentacion que se
indujo entre ambos planos, lo que hizo que el avién girara alrededor de su
eje longitudinal hasta quedarse en posicidon invertida. Estos desequilibrios
llevaron a problemas subitos de control de la aeronave en unas condiciones
en las que era muy dificil su resolucion a baja cota.

La aeronave se encontraba muy proxima al suelo, las encinas estaban
cortadas a una altura de tres metros, por lo que inmediatamente después
impacté contra el suelo, rebotd6 y a continuacién volvi6 a impactar
arrastrandose durante 30 metros.

2.2.-CIRCULAR OPERATIVA 16-B

La circular operativa 16-B indicaba en su primera publicacion, el 28 de Julio
de 1995, que el limite maximo de vuelo era 3 horas para trabajos agricolas.
Posteriormente, el 28 de Mayo de 2001 se adopt6é el anexo n°l a esta
circular donde se redujo el tiempo maximo de vuelo para aeronaves en lucha
contra incendios a 2 horas.

La modificacion de esta circular respondia a la experiencia adquirida desde
la publicacion de la misma.

Por tanto, cabe pensar que el piloto de la aeronave pudiera encontrarse
afectado por cierto grado de fatiga cuando iba a realizar la tercera descarga
ya que habia volado durante 2 horas y 35 minutos.
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2.3.-INFORMACION METEOROL OGICA

Otro factor que pudo contribuir a hacer mas complejo el momento de la
descarga fue el viento fuerte y racheado que existia en la zona segun
declaré un testigo.

Vientos racheados exigen un cuidado especial ya que una rafaga con viento
en cola pude producir una pérdida repentina de sustentacibn y como
consecuencia una disminucion de la altura de la aeronave sobre el terreno.
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3.-CONCLUSIONES

3.1.- EVIDENCIAS

El piloto estaba calificado para el vuelo y contaba con una licencia valida.

La aeronave tenia el certificado de aeronavegabilidad en vigor.

A la aeronave se le habia realizado una revisién anual de 100 horas segun el
programa de mantenimiento el 17 de marzo de 1997.

El piloto no comunic6 ninguna anomalia técnica a su comparfero.

El piloto habia estado volando durante 2 horas y 35 minutos y era la tercera
descarga de agua que realizaba en la zona.

El tiempo maximo de vuelo segun la normativa vigente en el momento del
accidente era de 3 horas.

Segun el compafiero que volaba en otra aeronave, habia fuerte viento de
entre 20 y 25 nudos y de direccion 60 o 70° con rachas.

3.2.-CAUSAS

El accidente se produjo debido a un error en el célculo de la altura de la
aeronave sobre el terreno, lo que provocOd que impactara con las encinas,
perdiendo parte del plano izquierdo que hizo que la aeronave girara sobre si
misma y a continuacién impactara contra el terreno.

Como factores contribuyentes se pueden considerar:

- El viento reinante que hacia mas complicada la operacion.

- La fatiga a la que podia estar sometido el piloto de la aeronave
después de 2 horas y 35 minutos de actividad.
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4.-RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD

Ninguna
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ANEXO A
DIMENSIONES DE LA AERONAVE

PZL-M18
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ANEXO B

CROQUIS DE DISPERSION DE RESTOS
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AERONAVE EN POSICION INVERTIDA
CON EL MOTOR
¥ HELICE SEPARADCS,
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1-. TROZOD DE PLANO IZQUIERDO DE LA AEROMAVE.
2-, TROZO DE PLAND IZQUIERDO DE LA AEROMNAVE,
3-. PRIMER IMPACTO CON EL SUELO.

-, SEGUNDO IMPACTO CON EL SUELD,

5-. RADIOEMISORA KIG KX 95
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