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RENFE PLANEA GENERAR SU PROPIA 
ENERGÍA FOTOVOLTAICA PARA LA TRACCIÓN 
DE LOS TRENES AVE 

Hacia el 
autoconsumo 
energético 
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En el proceso de transición energética 
de la movilidad actualmente en marcha, 
las entidades adscritas al Grupo Mitma 
desarrollan distintos proyectos de 
producción propia de energía de origen 
renovable, destinados tanto a mejorar 
la eficiencia y la sostenibilidad del 
sistema de transporte como a favorecer 
el autoabastecimiento y reducir los 
crecientes costes de la energía. En este 
marco, Renfe proyecta el despliegue de 
plantas fotovoltaicas propias para generar 
parte de la energía eléctrica de tracción 
que emplea la flota de trenes de Alta 
Velocidad. 

Renfe es, por su ac-
tividad como operador público 
de una flota de trenes mayori-
tariamente eléctricos, uno de 
los principales consumidores de 
energía eléctrica de España. En 
2019 (último dato disponible) 
consumió 2,46 teravatios-hora 
(TWh) de energía eléctrica de 
tracción –la que permite el movi-
miento de sus trenes eléctricos–, 
que es directamente suminis-
trada a los pantógrafos de los 
trenes desde las subestaciones 
de tracción que Adif y Adif-Alta 
Velocidad tienen desplegadas a 
lo largo de la red ferroviaria de 
interés general. Cerca del 40% 
de este consumo se realizó en la 
red de Alta Velocidad y el resto 
en la convencional. Traducido a 
costes, el gasto energético de 
tracción global de la operadora 
ascendió ese año a 273,1 M€, de 
los cuales 95 M€ correspondie-
ron a la red de Alta Velocidad-
Larga Distancia.  

El elevado coste energético im-
pacta en la cuenta de resultados 
del Grupo Renfe como segundo 
factor en importancia, tras el ca-
pital humano, y previsiblemente 
será aún mayor en los próximos 
ejercicios teniendo en cuenta la 
fuerte tendencia al alza de los 
precios de la electricidad re-
gistrado en los últimos meses, 
por ahora sin perspectivas de 
remitir. Renfe analiza desde hace 
tiempo fórmulas para rebajar 
esa factura dentro de la estrate-
gia general de racionalización de 
costes prevista en el Plan Estra-
tégico de la compañía, revisado 
a finales del año 2020 por el 
impacto del coronavirus. En este 
contexto, tiene sobre la mesa un 
innovador proyecto para gene-
rar energía eléctrica de tracción 
propia para el autoconsumo 
mediante plantas fotovoltaicas, 
que se destinará a suministrar 
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Cerca del 40% del consumo de energía de tracción de Renfe corresponde al segmento de Alta Velocidad. 

parte de la energía de tracción 
que necesita la flota de trenes 
de Alta Velocidad y que contri-
buirá a abaratar los costes de 
explotación de este segmento 
comercial. La iniciativa ha sido 
analizada recientemente por el 
Consejo de Administración del 
Grupo y está pendiente de una 
decisión final. 

46 plantas fotovoltaicas 
El proyecto, diseñado para ser 
desarrollado en varias fases, 
contempla la instalación de has-
ta 46 plantas fotovoltaicas, con 
una potencia total de 390 MW, 
y tiene una inversión estimada 
de 233 M€, según la operadora. 
En una primera fase se instala-
rán en la red de Alta Velocidad 
debido a la mayor intensidad de 
consumo medio por subestación 
y a la mayor disponibilidad de 
suelo alrededor de esta red (las 

Con el proyecto de plantas 
fotovoltaicas, Renfe podrá evitar  
las fluctuaciones de los precios 
de la energía eléctrica.  

subestaciones de Alta Velocidad 
se sitúan mayoritariamente en 
zonas despobladas frente a las 
de la red convencional, donde 
el mayor consumo se centra en 
los núcleos de cercanías, situa-
dos en buena parte en entornos 
urbanos). En fases posteriores, 
siempre en función de los resul-
tados obtenidos, podrán exten-
derse también a la red conven-
cional. 

Del abanico de energías evalua-
das, Renfe ha seleccionado la 

solar fotovoltaica por razones de 
sostenibilidad, al ser una energía 
limpia procedente de una fuente 
renovable que contribuye a la 
estrategia corporativa de lucha 
contra el cambio climático (en 
realidad, toda la energía que 
Adif suministra a Renfe desde 
2019 es renovable, con certifi-
cado de garantía de origen), y 
por la abundancia del recurso en 
España (una media de más de 
300 días de sol al año). Tam-
bién obedece a la gran coinci-
dencia horaria existente entre 



  
 

 
     

 
 

  

 

 
 

  

   

 

    

   

    

  

   

 

 

 

 

Apuesta por la 
fotovoltaica 
La energía solar fotovoltaica, limpia e inagotable, es 
una de las principales fuentes renovables empleadas 
como alternativa a otras energías contaminantes en 
la lucha contra el cambio climático. Su protagonismo 
en la transición energética que está viviendo la mo-
vilidad es creciente, como atestiguan los paneles fo-
tovoltaicos cada vez más presentes en aeropuertos, 
puertos, carreteras y estaciones ferroviarias. De esta 
realidad participan las entidades adscritas al Mitma, 
inmersas en numerosos proyectos fotovoltaicos para 
tender al autoabastecimiento de instalaciones, reba-
jar la factura energética y mejorar la sostenibilidad 
del sistema de transporte español. 
Aena desarrolla uno de los proyectos más ambicio-
sos. Su Plan Fotovoltaico, enmarcado en la estrategia 
del operador aeroportuario contra el cambio climático, 
prevé alcanzar en 2026 el cien por cien del autoabas-
tecimiento energético de la red aeroportuaria a partir 
de la energía solar. Este Plan situará a Aena como 
líder entre los aeropuertos europeos por producción 
de energía renovable para infraestructuras aeropor-
tuarias, con 950 GWh. Como primer fruto destaca la 
activación de sendas plantas fotovoltaicas de autocon-
sumo en los aeropuertos de Fuerteventura (diciembre 
de 2020) y Tenerife Sur (febrero de 2021), que cubren 

parte de sus necesidades energéticas. Proyectos simi-
lares están en marcha en otros aeropuertos. 

Los puertos también están desarrollando planes para 
alcanzar la autosuficiencia energética de sus instala-
ciones mediante una combinación de energías reno-
vables (fotovoltaica, eólica, geotérmica, hidrógeno…) 
que favorezca la sostenibilidad y reduzca la huella de 
carbono. Actualmente ya existen instalaciones foto-
voltaicas de autoconsumo en dependencias de varias 
Autoridades Portuarias (oficinas, parkings…) y en 
zonas de los recintos portuarios (terminales, muelles, 
lonjas…) operadas por empresas concesionarias, y 
están en tramitación o en ejecución plantas fotovol-
taicas en diversos puertos.      
Enaire, gestor de navegación aérea español, tiene 
un dilatado compromiso en la lucha contra el cam-
bio climático, como refleja el hecho de que toda la 
energía eléctrica de los centros que tiene desple-
gados por el país procede de fuentes renovables 
desde 2016. Su plan estratégico (Plan de Vuelo 2025) 
contempla la continuidad de un plan de eficien-
cia energética que prevé dotar de instalaciones de 
energía renovable para autoconsumo –básicamente 
fotovoltaica– a todos sus centros de control aéreo y 
principales instalaciones de navegación aérea. Varios 
de estos proyectos ya están en marcha.      
En el marco del Plan Director de Lucha contra el 
Cambio Climático, Adif y Adif-Alta Velocidad han 
puesto en marcha un programa de promoción de dis-
tintas energías alternativas que comprende líneas de 
acción relacionadas con la energía fotovoltaica. Entre 
estas destacan la instalación de módulos fotovoltai-
cos en cubiertas de estaciones, talleres o instala-
ciones para el autoconsumo y el montaje de farolas 
fotovoltaicas en pasos a nivel entre andenes. 

Paneles solares y aerogenerador eólico en el centro de control de Enaire de Gran Canaria. 

diciembre 2021  mitma 45 

Fo
to

 E
N

A
IR

E 



46 mitma    diciembre 2021

  

 

 

 
 

 

 

 

Fo
to

 R
aw

pi
xe

l 

Fo
to

 R
en

fe
 

Los paneles fotovoltaicos son un elemento destacado de la transición energética que está 
viviendo la movilidad en España. 

los horarios de producción de 
energía y los de consumo, una 
circunstancia que representa 
una ventaja evidente frente a 
otras fuentes de energías reno-
vables en un modelo de auto-
consumo. La selección de esta 
energía renovable está alineada 
con las estrategias de sostenibi-
lidad que siguen los principales 
operadores ferroviarios euro-
peos, también enfocados en los 
últimos años a la introducción de 
energías limpias para propiciar 
su funcionamiento y cumplir con 
los objetivos nacionales de lucha 
contra el cambio climático, con 
énfasis especial en la eólica, la 
fotovoltaica y la hidroeléctrica. 

Objetivos y beneficios 
Según la operadora, el proyec-
to de las plantas fotovoltaicas 
persigue dos grandes objetivos 
generales. En primer lugar, la 
mejora de la competitividad del 
ferrocarril frente a otros medios 
de transporte: con una menor 
factura energética, el transporte 
de pasajeros en trenes de Alta 
Velocidad permitirá competir en 
mejores condiciones de precios 
frente al transporte por avión 
o por carretera. Y en segundo lu-
gar, la optimización de la soste-
nibilidad y la eficiencia energéti-
ca de Renfe, uno de los objetivos 
del Grupo en la estrategia de 
lucha contra el cambio climático. 
El modelo de negocio propues-

to por Renfe estaría basado en 
propiciar el autoconsumo de la 
energía producida por las plan-
tas fotovoltaicas y vender los 
excedentes al mercado. 

Con la puesta en marcha del 
proyecto, además, Renfe podrá 
evitar las fluctuaciones del pre-
cio de la energía, al sustituir el 
precio de compra de la energía 
por el coste de producción de la 
misma en la energía procedente 
de las plantas fotovoltaicas de 
generación. Según la operado-
ra, el coste de generación de la 
energía fotovoltaica es un 50% 
inferior al precio de mercado. 
Renfe calcula que las oscilacio-
nes en los precios de la energía 
tendrán un fuerte impacto en 
la cuenta de resultados de este 
año, con un aumento de 71,4 M€ 
en el gasto de energía de trac-
ción de la red de Alta Velocidad-
Larga Distancia, una cifra que 
se obtienen de la comparación 
entre el gasto abonado a Adif 
y Adif-Alta Velocidad por esa 
energía en 2019 (95 M€) y el 
gasto con el precio de la ener-
gía de 2021, que sería de 166,6 
M€. Esta cifra será aún mayor 
si se amplía a los segmentos 
de Cercanías, Media Distancia y 
Mercancías que emplean trenes 
de tracción eléctrica. 

Como cálculo final, la operadora 
ferroviaria pública estima que los 

La reducción de la factura 
energética de los trenes AVE 
es otro de los objetivos del 
proyecto. 
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beneficios del proyecto de plan-
tas fotovoltaicas oscilarán entre 
40 y 85 M€ anuales, dependien-
do del precio de la energía de 
mercado. 

Operador energético 
El proyecto de las plantas foto-
voltaicas está en sintonía con 
los proyectos desarrollados por 
los grandes grupos europeos 
de ferrocarril, que disponen de 
empresas independientes para 
la gestión de la energía, como 
SNCF Energie en el grupo francés 
SNCF o Netze Energie en el caso 
de la germana Deutsche Bahn; 
y también de otros operadores 
ferroviarios que disponen de su 
propia infraestructura energética 
para generar la electricidad que 
alimenta la circulación de sus 
trenes, como la austriaca ÖBB, la 
suiza SBB (ambas son propieta-
rias de plantas hidroeléctricas en 
sus respectivos países) y la belga 
SNCB (que gestiona un parque 
eólico en consorcio con el gestor 
de infraestructuras belga y con 
otras empresas). 

A la luz de estas experiencias 
europeas, desde Renfe se con-
sidera que disponer de infraes-
tructuras energéticas propias 
para generar la energía de 
tracción –y también de infraes-
tructuras tecnológicas– es una 
ventaja estratégica en el futuro 
sistema de movilidad, así como 
una garantía para la sostenibi-
lidad del propio negocio ferro-
viario. Es en este contexto en el 
que está analizando el proyecto 
de las plantas fotovoltaicas, y 
por consiguiente la posibilidad 
de hacer de Renfe un operador 
energético en autoconsumo, en 
el camino trazado hacia el obje-
tivo estratégico de convertirse 
en un operador integral de movi-
lidad y en un referente logístico 
de primer orden.

La energía que reciben los pantógrafos 
de los trenes AVE es cien por cien de 

origen renovable. 

La tracción, 
principal consumo 
Conocer con precisión el consumo energético que las distintas 
áreas de una organización necesitan para su funcionamiento es 
el punto de partida para la aplicación de medidas destinadas al 
ahorro y la eficiencia energética. Renfe dispone de esta infor-
mación desde 2018, año en que realizó una auditoría energética 
de todas sus instalaciones en cumplimiento de un Real Decreto 
(56/2016) que transpone una directiva de la UE (2012/27/UE) 
relativa a la eficiencia energética. A raíz de esta auditoría, puso 
en marcha un plan de medidas en las diferentes unidades de 
negocio. 
Según las conclusiones de esa auditoría, la tracción ferroviaria es 
responsable del 93,6% del consumo energético global de Renfe, 
siendo la electricidad de tracción la principal fuente de consumo, 
con más del 80%. Globalmente, los trenes que más energía con-
sumen son los Cercanías, seguidos de los de Alta Velocidad-Lar-
ga Distancia y los de Mercancías. El 6,4% del consumo restante 
corresponde a las instalaciones de la compañía, subdivididas a 
su vez entre los talleres de reparación y mantenimiento (3,43%), 
las estaciones de Cercanías gestionadas por Renfe (2,53%) y las 
oficinas (0,41%). 

Las plantas fotovoltaicas se instala-
rán en terrenos próximos a las vías 

de Alta Velocidad. 




