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EL SISTEMA DESARROLLADO POR ADIF,
QUE SALVA LA BARRERA DEL DIFERENTE
ANCHO DE VIA CON EUROPA, ALCANZA
IMPORTANTES HITOS EN 2020

Adif ha concluido con éxito el desarrollo

y homologacién del sistema de

ancho variable para mercancias, un

proyecto tecnoldégico que integra un

cambiador en la infraestructura y un

eje de ancho variable para los vagones.

Asi facilita al mercado una solucién

de interoperabilidad que hara mas

competitivo y dinamico el transporte de

mercancias por ferrocarril, superando

la barrera que representa el ancho

de via entre Espana y buena parte de

Europa. Se trata de un elemento de

dinamizacién del sector ferroviario de

mercancias, que debe conjugarse con

B Texto: Comunicacion Adif otras medidas para su revitalizacion.
Imagenes: Adif.
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» El eje es resultado de un proyecto
de I+D que se encuentra en la etapa
de transferencia del conocimiento.

El eje de ancho
variable,

un impulso
mercancia
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l aumento de la cuota del

ferrocarril en el transporte

de mercancias es un factor
fundamental que puede contribuir
a la lucha contra la emergencia
climadtica, al tratarse del modo de
transporte mas sostenible y respe-
tuoso con el medio ambiente. No
obstante, este mercado siempre se
ha topado con una barrera para el
trafico ferroviario internacional de
Espafia y Portugal con el resto de
Europa: el distinto ancho de via.

Y es que mientras que el reto del
cambio de ancho para viajeros esta
técnicamente resuelto, no sucede
asi con el trafico de mercancias.
Ademis, en Espana esta dificultad
técnica se aiade a otras como la
complicada orografia, los limitados
accesos a los puertos, las limita-
ciones de longitud de los trenes y,
en general, la competencia de la
carretera.

En un afio tan complicado como
2020, ha concluido con éxito la fase
de I+D de un proyecto desarrolla-
do por Adif que viene a solventar
la barrera del diferente ancho de
via: el sistema de ancho variable
para trenes de mercancias. A pesar
de las severas dificultades acaeci-
das, el trabajo no ha cesado y ya
se ha dado paso a una nueva fase
de lanzamiento y despliegue de la
tecnologia en su etapa operativa.

En este sentido, 2020 ha mar-
cado varios hitos en el desarrollo
del proyecto. En noviembre se
firmo el acuerdo que supone la
concesion en exclusiva a Adif de
los derechos de explotacién del
sistema en Espafia y en los paises
de la Unién Europea por el tiempo
de vigencia de la patente. Ademais,
en diciembre concluyeron con
éxito las pruebas de homologacién
exigidas al proyecto, tanto en
ancho estindar como en ibérico,
asi como el namero de pasos por
el cambiador de ancho que exige la
Especificacién Técnica (ETH) de

144 julio_agosto 2021

» El proyecto ha incluido la construccién del cambiador

‘ ‘ de ancho en la base de montaje de via en La Gineta.

Una vez concluida la fase de 1+D del
proyecto, se abre la etapa de lanzamiento
y despliegue de la tecnologia.



Vagones, en su capitulo de ejes de
ancho variable. También ha sido
importante la culminacién de un
proceso de concesién de ayudas a
Adif por parte del Ministerio de
Ciencia e Innovacién (MICINN)
dentro de su programa de fomento
de la Compra Publica Innovadora.
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Esta ayuda impulsar4 el lanzamien-
to de la primera compra impor-
tante de ejes, lo que posibilitard

su instalacion en trenes de Adif,
relacionados con la construccién y
mantenimiento de la infraestruc-
tura, permitiendo mejorar, experi-
mentar y validar operativamente el
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uso de cambiadores y ejes en trenes
de mercancias de todo tipo.

Se acerca asi el momento de
resolver definitivamente el pro-
blema de la existencia de redes con
distintos anchos de via y mejorar
la competitividad del ferrocarril
en los puntos de frontera. Un tren
de mercancias equipado con este
eje de rodadura desplazable puede
circular entre las diferentes fron-
teras existentes con anchos de via
distintos, al realizar el eje el cambio
de ancho de forma automaitica. La
superacién de esta barrera histé-
rica abre una nueva etapa en el
desarrollo del trifico ferroviario
de mercancias entre la peninsula
ibérica y el resto de Europa y pos-
teriormente podra aplicarse a otras
fronteras de ancho en el mundo
con incluso mayor transito que la
hispanofrancesa.

Impacto y futuro
del proyecto
La disponibilidad de esta tecnolo-
gia supondrd avances notables en
el desarrollo de la red ferroviaria
y tendra efectos positivos en el
mercado. Entre los primeros esta
la eventual evolucién del ancho
de via hacia un mayor grado de
interoperabilidad entre las redes
ferroviarias europeas. Por otro
lado, contribuird al cumplimien-
to de los programas europeos de
trasvase de trafico hacia modos
ambientalmente mds sostenibles y
a una explotacién mas equilibrada
del conjunto de la red (conven-
cional/Alta Velocidad). Y ademas,
propiciard un incremento sustan-
cial del trafico internacional de
mercancias por ferrocarril.
Ademas de este impacto en
una vertiente estratégica, las
consecuencias concretas para los
distintos actores de la cadena de
valor del transporte de mercancias
seran muy relevantes. En lo que
se refiere al impacto para Adif
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como gestor de infraestructuras, se
produciré una simplificacién de las
operaciones fronterizas realizadas
en Irun y Port Bou y se impulsa-
rd la facilidad en la gestién de un
eventual proceso de evolucién de
ancho de via en la red.

Para los operadores de mercan-
cias, este nuevo sistema supone
un incremento de la fiabilidad, la
reduccién de costes y plazos en
operaciones fronterizas y la posibi-
lidad de contar con material rodan-
te interoperable con la red europea
de ancho estandar. En cuanto a los
usuarios finales, al incremento de
la fiabilidad y la ausencia de riesgo
de dafo a la mercancia se unen
la disponibilidad de un modo de
transporte de altas prestaciones
para trafico internacional y la
posibilidad de nuevos servicios
(como las autopistas ferroviarias)
y de productos susceptibles de ser
transportados por ferrocarril (agri-
colas perecederos).
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» El nuevo sistema evita suspender la carga de las ruedas durante el cambio.

Adif llevara
a cabo una
Compra Publica
Innovadora para
equipar con
ejes de ancho
variable los
vagones usados
en sus propias
operaciones.

Los prestadores de servicios y
fabricantes de material rodante
se beneficiaran de la aparicién de
nuevas soluciones alternativas a la
actual de sustitucion de ejes y de
oportunidades asociadas a inno-
vaciones y su exportacién a otras
redes.

Desarrollo del proyecto

de I+D

El desarrollo del sistema de eje de
ancho variable tiene su precedente
en el contrato adjudicado por Adif
en 2015 ala UTE formada por
Azviy Tria, que incluia la fabri-
cacion de diez ejes de dos tipos
-cinco para ruedas de 920 mm y
cinco para ruedas de 760 mm de
didmetro-, asi como la construc-
cién e instalacién de un cambiador
de ancho con esta tecnologia en la
base de mantenimiento de Adif en
La Gineta, Albacete. Con la puesta
en marcha de este contrato, Adif
respondia a las conclusiones del
informe publicado en 2014 por la
comisién técnico-cientifica del Mi-
nisterio de Fomento para estudios
de mejoras en el sector ferroviario,
que indicaba “la necesidad de avan-
zar en el desarrollo de sistemas
econémicos y de poco manteni-
miento de cambio de ancho en va-
gones de transporte de mercancias



El eje de ancho variable, un impulso al mercancias | Mitma

con el objeto de facilitar su paso de
un ancho a otro”.

Hasta ese momento, en diferen-
tes paises habia habido varios in-
tentos de desarrollo de tecnologias
de cambio de ancho para vagones
de mercancias, pero no llegaron a
culminar. En Espafia, la operativa
que actualmente se realiza en la
frontera con Francia se basa en el
transbordo de la mercancia de un
vagoén a otro, con la consiguiente
ruptura de la carga, o en el uso de
los intercambiadores de ejes ins-
talados en Irun y Port Bou. Estas
operaciones implican un sobrecos-
te econémico y un aumento de los
tiempos de viaje.

El proyecto se organizé en seis
etapas. Las tres primeras, desarro-
lladas entre 2016 y 2017, corres-
pondieron a la fabricacién de los
ejes, los ensayos en bancada y el
montaje posterior en los vagones
de prueba. Para la validacién de los
ejes se acondicion6 un banco de
pruebas especifico con el que se de-
termind la resistencia a la fatiga del
material del conjunto de rodadura

» El conjunto del cambiador es
extremadamente simple y requiere escaso
mantenimiento.
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» El proyecto arrancé con la adjudicacion de un contrato a Azviy Trias

de ancho variable. Tras diez mi-
llones de ciclos se constaté el buen
funcionamiento del sistema.

La cuarta etapa supuso la cons-
truccién del cambiador de ancho
en la base de montaje de via en La
Gineta, concluida a finales de 2017.
En ese momento se realizaron los
primeros 500 cambios de ancho
que establece la norma ETH. El
cambiador es accesible por ancho
ibérico desde la linea Alcazar-Al-
bacete-La Encina y por ancho
estindar desde la linea de alta
velocidad Bifurcacion Albacete-Al-
bacete-Alicante.

La quinta etapa estaba integrada
por los ensayos en servicio o en
via y la validacién de la solucién
adoptada. Dentro de esta etapa,
en primer lugar se llevaron a cabo
los ensayos de circulacién, que
consistieron en 500 cambios de
ancho sin ningtin mantenimiento,
ni verificaciones. Estos ensayos se
realizaron a la velocidad méaxima
de cambio definida para el sistema
y en condiciones representativas de
la explotacién.

Esta etapa incluy6 también
los ensayos de via, en tres fases
diferentes, todas ellas ya conclui-
das, que suponian la realizacién de
250.000 kilémetros para definir las
consistencias de mantenimiento
del eje. En la fase 1 se recorrieron
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para la fabricacion de diez ejes de dos tipos.

50.000 km sobre vias de ancho
ibérico, sin efectuar cambios de
ancho de via. En la fase 2 se rea-
lizaron 40.000 km sobre vias de
ancho ibérico y 10.000 km en vias
de ancho estidndar. En esta fase se
efectuaron 50 cambios de ancho de
via, repartidos lo mas uniforme-
mente posible, circulando con la
masa maxima y hasta la velocidad
maxima autorizada.

Al haber concluido satisfac-
toriamente estas dos fases, y una
vez remitida la documentacién
correspondiente, en mayo de 2019
la Agencia Estatal de Seguridad
Ferroviaria (AESF) emitié la
autorizacién de puesta en servicio
de los vagones portacontenedores
y portavehiculos equipados con
el sistema, lo que posibilitaba el
inicio del servicio comercial de los
vehiculos durante la fase 3.

Por ultimo, la fase 3 consistia
en la realizacién de 150.000 km en
vias de ancho ibérico y estindar,
con un minimo de 150 cambios
de ancho de via. En concreto, se
recorrieron 112.135 km en ancho
ibérico (de ellos, 64.900 km entre
Alcézar de San Juan y La Encina 'y
el resto, 47.235 km, entre Zara-
gozay Barcelona) y 37.865 km en
ancho estdndar, entre Valdemoro
y Monforte del Cid, en la linea
de alta velocidad Madrid-Albace-

La incorporacion
de esta tecnologia
a los vagones de
mercancias llevara
a un aumento

de los traficos
internacionales

y contribuira al
trasvase modal.

te-Alicante. Estas pruebas conclu-
yeron a mediados del pasado mes
de diciembre.

Tras la finalizacién de este
proceso de ensayos en via, se ha
constatado el correcto funciona-
miento del sistema, sin haberse
producido incidencias de ningtn
tipo. De este modo se inicia la
sexta y ultima etapa del proyecto,
que supone la certificacién final y
la transferencia del conocimiento.
En este 4mbito se ha formalizado
el contrato de concesién de la
licencia exclusiva de los derechos
de explotacién de las patentes y
la propiedad intelectual asociada
el sistema de ancho variable en
el ambito geografico de la Unién
Europea y por el tiempo vigente
de las patentes. El contrato tam-
bién otorga a Adif la facultad de
conceder sublicencias a cualquier
fabricante de ejes que lo solicite,
en igualdad de condiciones. De
este modo la fabricacién de ejes
de ancho variable serd accesible al
mercado y se reducirdn los costes
de adquisicién y con ello se im-
pulsard el uso por administradores
de infraestructuras, empresas
ferroviarias, empresas de alqui-
ler de material rodante, etc. Este
proyecto es un ejemplo relevante
del papel que ejerce Adif como
acelerador del mercado.



El efecto de la Compra
Publica Innovadora

El uso de la Compra Publica In-
novadora (CPI), una herramienta
para fomentar la innovacién desde
el sector publico a través de la
adquisicién de soluciones innova-
doras o en fase de desarrollo, va a
suponer un gran impulso en esta
nueva etapa del sistema de ancho
variable desarrollado por Adif.

La Compra Publica Innova-
dora viene facilitada por la ayuda
concedida por el MICINN, que de
un presupuesto total de 10 millo-
nes de euros aporta 6,4 millones
de euros con cargo a Feder a través
del Programa Operativo Feder
Plurriregional de Espana (POPE)
2014-2020. Segun establece el
convenio firmado entre Adif'y el
MICINN, el importe de la ayuda se
distribuira en dos grandes partidas:
Compra Publica de Innovacién
(licitaciones), a la que deberd
destinarse como minimo el 80%
del presupuesto, y actuaciones de
apoyo que recibird como maximo
el 20% de total.

El objetivo global es que el
sistema pueda estar disponible
para equipar el material rodante de
Adif, con el fin de ganar en eficien-
cia en sus competencias de gestor
de la infraestructura. Para alcanzar
este objetivo son necesarias activi-
dades de I+D+i, tanto en la mejora
de los ejes como del cambiador de
ancho, que serian el objeto de com-
pra publica de innovacién.

Como paso previo al lanzamien-
to de la Compra Publica Inno-
vadora, Adif ha convocado una
Consulta Preliminar al Mercado,
un procedimiento que supone un
didlogo entre un posible licitador
y los operadores econémicos. La
utilidad de esta herramienta es
clara: permite al 6rgano de con-
tratacion obtener informacién
sobre la capacidad y dimensién
del mercado, preparar correcta-
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mente la licitacién e informar a los

proveedores acerca de los planes de

contratacion.

En este sentido, la Consulta
Preliminar al Mercado, que se ha
cerrado hace unos meses, bus-
caba evaluar las capacidades del
mercado y medir la posibilidad de
respuesta a los retos planteados
en relacién con el proyecto del
eje de ancho variable, que son los
siguientes:

+ Eje de ancho variable de mer-
cancias: equipar con ejes de
ancho variable vagones para la
operacién de uso propio de Adif
(tren carrilero, vagon quitanie-
ves, tolvas balasto, plataforma
de auscultacién de carril, etc.),
que constituirdn el marco de
ensayo de [+D+i necesario
para evolucionar las soluciones
a su version comercial. Estos
vagones circularian por ancho
ibérico y ancho estdndar veri-
ficindose su eficiencia al estar
dotados de estos ejes mejorados
de ancho variable.

+ Cambiador de ancho de via para
ejes de mercancias: desarrollar
dos cambiadores de ancho de
mercancias que requieren ser
experimentados y mejorados
con fases de [+D+i, incorporan-
do nuevos sistemas de super-
visién del correcto cambio de
ancho y conexién con la sefiali-
zacién ferroviaria.

+ Consulta a agentes ferrovia-
rios sobre una prueba piloto
transfronteriza y el futuro uso
de los ejes de ancho variable de
mercancias: estudiar el interés
de agentes ferroviarios por la
ejecucién de una prueba piloto
transfronteriza comercial con las
mejoras de [+D implantadas en
los ejes de ancho variable y en el
cambiador.

Dado que la consulta ha versa-
do sobre aspectos tanto técnicos
como de aquellos relativos al
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propio mercado, este proceso ha

dado la posibilidad de contar con

el mas amplio espectro de intere-

sados. Asi, en el ambito técnico se
han recibido sugerencias diversas
respecto a los materiales, las piezas,
los componentes, el sistema de fre-
nado, las diferentes partes asocia-
das, de timoneria de freno o bogie,

los sistemas para sensorizaciéon y

monitorizacién, ideas y mejoras

para el cambiador, etc. En la esfera
comercial se han recibido sugeren-
cias de muy diferentes roles de la
cadena de valor que han contribui-
do a aportar una informacién muy
enriquecedora dado que contrasta-
ban diversos puntos de vista: desde
empresas alquiladoras de vagones
hasta operadores y clientes finales,
de distintos sectores econémicos:
siderdrgico, automéviles y conte-
nedores.

En concreto, en la consulta han
participado un total de 21 propo-
nentes, que han realizado 30 pro-
puestas de soluciones innovadoras,
agrupadas de la siguiente manera:

+ 11 propuestas para el reto de
Ejes de ancho variable de mer-
cancias.

+ 6 propuestas para el reto de
Cambiador de ancho de via para
ejes de mercancias.

+ 2 propuestas para los retos de
Eje de ancho variable de mer-
cancias y Cambiador de ancho
de via para ejes de mercancias.

+ 11 propuestas para la Prueba
piloto transfronteriza y futuro
uso de los ejes de ancho variable
de mercancias.

Teniendo en cuenta la com-
plejidad técnica de los retos y el
plazo otorgado para participar, es
de resaltar la amplia respuesta y el
interés mostrado por el mercado
en proporcionar soluciones inno-
vadoras. Otro aspecto destacable
es que la participacién ha incluido
agentes privados del mercado de
todo rango, tanto grandes multina-
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cionales como empresas medianas,
ademds de centros tecnologicos de
prestigio internacional.

Las conclusiones extraidas de las
propuestas presentadas permiten
prever que para resolver los retos
del Eje de ancho variable y del
Cambiador de ancho se llevaran a
cabo sendas licitaciones de Compra
Publica Innovadora préximamen-
te, con unos importes maximos de
6,4y 1,5 millones de euros, res-
pectivamente. En ambos casos la
duracién estimada de la ejecucién
seria hasta junio de 2023. En lo
que se refiere al reto de Consulta a
agentes ferroviarios sobre la prue-
ba piloto transfronteriza y futuro
uso de los ejes de ancho variable,
las propuestas recibidas han estado
orientadas en dos lineas: el interés
inmediato y la disponibilidad para
participar en una prueba piloto
transfronteriza, y el interés y la
potencialidad de los ejes de ancho
variable. En este dmbito estd pen-
diente determinar qué actuaciones
se realizardn y en qué plazo.

Aunque el marco de aplicacién
de las soluciones de material ro-
dante adquiridas se limitard a la ac-
tividad de Adif, el cambiador serd
de aplicacién a todo el transporte
de mercancias, lo que unido al co-
nocimiento generado dara lugar a

150 julio_agosto 2021

» Vagon a vista de dron en La Gineta.

un impacto socioeconémico consi-
derable. En definitiva, se pondrd a
disposicién del mercado un sistema
de cambio de ancho automadtico en
su version comercial para el uso de
las empresas ferroviarias y Adif.

Financiacion recibida por el
proyecto
Un proyecto de esta envergadura
requiere una inversion significativa
en su etapa de [+D. Inicialmen-
te, Adif asumid esta inversion, al
destinar unos 4,3 millones de euros
a la mencionada licitacién realizada
en 2015. No obstante, al tratarse de
una iniciativa con un alto compo-
nente de innovacién y alineada con
las principales lineas prioritarias
de la politica de innovacién y de
transportes de la Unién Europea, el
proyecto ha captado cofinanciacién
mediante la presentacién a diversas
convocatorias. No cabe duda de
que estas inyecciones aceleraran la
adquisicién de la solucién, tanto
para la infraestructura como para el
material rodante, con lo que se con-
figurard un sistema completo que
contribuya a un nuevo escenario de
explotacion de trifico de mercancias
sin interrupciones en las fronteras
con cambio de ancho de via.

Asi, en 2018 el proyecto se
present6 a la convocatoria CEF

(Connecting Europe Facility
2014-2020) en su linea de ayudas a
proyectos que aporten soluciones
innovadoras a la intermodalidad
del transporte en las redes transeu-
ropeas de infraestructuras de trans-
porte. La evaluacién del proyecto
alcanz6 una elevada puntuacién
por su madurez tecnoldgica como
solucién para eliminar cuellos de
botella en la frontera hispanofran-
cesa para el trifico de mercancias
por ferrocarril, consiguiendo una
cofinanciacion econémica de 1,2
millones de euros. A esta ayuda se
anade la ya mencionada concedi-
da a finales de ano pasado por el
MICINN en el marco del Programa
Operativo Feder Plurriregional de
Espafia (POPE) 2014-2020.
Ademais, el Ministerio de Trans-
portes, Movilidad y Agenda Urbana
también impulsara este proyecto,
dado que, dentro del programa
del Mecanismo de Recuperacion
y Resiliencia incorporado en los
Presupuestos Generales del Estado
2021, prevé la concesién de ayudas
econdmicas para la renovacién del
material ferroviario para el trans-
porte de mercancias, que incluye la
utilizacién de ejes de ancho variable,
y para el desarrollo del material de
traccion para que pueda operar con
gjes de ancho variable.





