LA INGENIERIA FERROVIARIA
ANTE LOS RETOS TECNOLOGICOS

176 julio_agosto 2021




Desafios por llegar | Mitma

El tren del futuro seguramente rompera todos
los prondsticos. Sera mas inteligente, digital,
sostenible, interoperable, seguro y auténomo;
supondra una nueva revolucioén, acercando al
ciudadano a un modo de transporte respetuoso
con el medio ambiente. Sera asi...o no sera.
Ineco, como ingenieria y consultoria experta

en transporte ferroviario, esta preparada para
afrontar con garantias algunos de los principales
retos tecnolégicos a los que se enfrenta el sector.
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esde sus inicios, el ferro-

carril en todas sus modali-

dades - convencional, alta
velocidad, metro y tranvia - ha sido
y sigue siendo un pilar fundamen-
tal de la actividad de Ineco.

La dilatada experiencia de la
compaifiia como apoyo y referente
nacional de la ingenieria ferrovia-
ria se exporta actualmente a todo
el mundo con la participacién en
proyectos como el Haramain High
Speed Rail en Arabia Saudi, HS2
en Reino Unido, Rail Baltica en
Estonia, Letonia y Lituania, o la
alta velocidad de Texas, de la mano
de Adif y Renfe.

A lo largo de este recorrido,
Ineco, la ingenieria y consultoria
del Ministerio de Transportes,
Movilidad y Agenda Urbana
(Mitma), se ha mantenido a la
vanguardia tecnolégica, no solo
incorporando las dltimas nove-
dades del sector, sino disenando y
colaborando en la implantacién de
algunas de las innovaciones que
permiten a Espana ser una marca
de reconocido prestigio interna-
cional.

Medio Ambiente

y sostenibilidad

El ferrocarril del futuro no se
puede concebir sin unas infraes-
tructuras y trenes mds sostenibles.
Ante las inmediatas y dramaticas
consecuencias del cambio climati-
co, la movilidad sostenible es uno
de los desafios mds importantes a
escala global. En el ambito fe-
rroviario, los desafios del futuro
pasan, por una parte, por lograr
unas infraestructuras con el menor
impacto posible en el entorno y
de la manera mds eficiente y, por
otro, en reducir la contaminacién
producida por los trenes, bien
utilizando combustibles alterna-
tivos al diésel o utilizando nuevos
materiales que permitan reducir la
huella ecoldgica del sector.
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Durante los ultimos 20 afios, la
compania ha trabajado en multi-
ples aspectos relacionados con la
proteccién ambiental en la cons-
truccién y mejora de las infraes-
tructuras ferroviarias espafolas, y
los esta aplicando también en sus
trabajos internacionales en México
(Tren Maya) Reino Unido (HS2),
Arabia (Haramain), Turquia (reno-
vacién linea Samsun —Kalin), etc.

Ineco incorpora, desde la etapa
de planificacién, un disefo res-
petuoso y eficiente, teniendo en
cuenta los efectos del cambio cli-
matico, como la elevacion del nivel
del mar, el aumento de las tempe-
raturas o los cambios en el régimen
de inundaciones, entre otros. Un
concepto de sostenibilidad que
aplica en todo el ciclo de vida de la
infraestructura.

La compaiiia estd plenamente
comprometida, ademas, con la
descarbonizacién del sector en el
marco de su compromiso con la
Agenda 2030 de Naciones Unidas.
Un abordaje, desde el expertise con
el que cuenta Ineco, que le permite
analizar, por un lado, medidas que
reduzcan el consumo energético
en las redes actuales (Smartgrid) y,

por otro, acompaiiar a sus clientes
en la transicion energética: uso de
nuevos combustibles como el hi-
drégeno como alternativa al diésel.

Seguridad y proteccién

La seguridad ferroviaria es y serd
cada vez mds importante. El sis-
tema ferroviario ha tenido como
uno de sus objetivos y éxitos, desde
sus inicios, la seguridad, aplicando
en cada momento la tecnologia y
medios disponibles.

Entre los sistemas de gestién del
trafico o ferroviario y redundando
en el aspecto de la interoperabi-
lidad, todas las lineas del futuro
equipardn un mismo sistema que
permita su interconexién segura.

Hoy dia se encuentran en pleno
desarrollo e implementacién los di-
ferentes niveles de ERTMS, el siste-
ma europeo comun de seializacion
ferroviaria, con el objetivo de que la
sefnalizacion y las comunicaciones
entre via y equipos de a bordo sean
compatibles en toda Europa y se
posibilite la interoperabilidad de
las circulaciones ferroviarias entre
los diversos Estados de la Unién
Europea. Es un primer escenario de
lo que vendra después.
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Desde 2014 y hasta 2021,
Ineco coordina para la Comi-
sién Europea, a través de la ERA
(Agencia Europea del Ferrocarril)
el despliegue del sistema en nueve

grandes corredores ferroviarios
europeos, que suman un total de
51.000 kilémetros. Las comuni-
caciones estan encriptadas para
asegurar la integridad de las tras-
misiones, dado que por este medio
el tren informa en tiempo real
sobre su posicién y, en funcién
del estado de la via y del trafico,
se le dan instrucciones sobre hasta
dénde estd autorizado a circular y
con qué velocidad.

Adicionalmente, se trabaja en
el uso de tecnologias alternativas
a las balizas fisicas que permitan
calcular la posicién del tren y su
comunicacion al centro de control,
sin necesidad de desplegar toda la
infraestructura fisica. Asi, el uso de
GNSS (posicionamiento median-
te satélite) se perfila como una
solucidn fiable y segura, mediante
el uso de balizas virtuales, para
solucionar este problema.

Ademais, Ineco estd inmersa en
las futuras evoluciones del siste-
ma, asi como su aplicacién para la
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Operacién de Trenes Automaticos
(ATO- Automatic Train Opera-
tion).

Ciberseguridad
La digitalizacién, que serd la base
del futuro del ferrocarril, entra-
na riesgos fundamentalmente en
cuanto a la proteccién de los datos.
Las tendencias de digitalizacién
del sector van a suponer una ma-
yor eficiencia y calidad del servi-
cio, pero también un incremento
de los riesgos de ciberseguridad.
Los sistemas de apoyo a la red fe-
rroviaria estdn aplicando cambios
tecnoldgicos de forma masiva.
Las redes de comunicaciones han
pasado del uso de protocolos pro-
pietarios sobre enlaces dedicados a
redes interconectadas con pro-
tocolos abiertos. Los elementos
mecdnicos y eléctricos han dejado
paso a los electrénicos y el inicio
de despliegue de Internet Indus-
trial de las Cosas. Los procesos
asociados al mantenimiento se
abordan ya de forma automadtica y
remota. Todo ello lleva aparejada
la aparicién de nuevos riesgos
asociados.
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Abordar la ciberseguridad im-
plica un analisis holistico, donde se
tienen en consideracién el nivel de
seguridad de la tecnologia utilizada
(GSM, algoritmos de encriptacién),
el nivel de madurez de los proce-
sos relacionados (distribuciéon de
claves) y el nivel de competencia de
las personas involucradas (posibles
atacantes, la motivacion, los cono-
cimientos necesarios, los beneficios,
la oportunidad de actuar).

Intermodalidad
El futuro es el ciudadano y este es
el viajero. El mundo es cada vez

mas urbano y en pocas décadas lo
serd aun mucho mas. En el 4mbi-
to del transporte de viajeros, este
proceso de urbanizacién gene-

rard mas demanda de transporte
publico rapido y asequible como
alternativa sostenible al vehiculo
privado y a la congestién de las
dreas metropolitanas. Para ello se
requeriran redes intermodales bien
planificadas y mas eficientes, con
un ferrocarril urbano e interurba-
no conectado con el resto de los
modos de transporte.

La planificacién integral estraté-
gica y multimodal, a escala nacio-
nal, regional o local, es otra de las
especialidades de la compaiia, que
durante mas de cuatro décadas
ha colaborado con el Gobierno
de Espana en sus estrategias de
movilidad.

La intermodalidad serd funda-
mental también a nivel nacional e
internacional, tanto para viajeros
como para mercancias, impulsando
grandes corredores como los in-
cluidos en la Red Transeuropea de
Transportes (R-TENT), en los que
Ineco presta sus soluciones.

En Espana, la compania lleva
afios colaborando con Adif y Renfe
en el desarrollo y aplicacién de
soluciones tecnoldgicas para hacer
compatibles los diferentes anchos
de via de la red (ibérico y estan-




dar), modernizar la infraestructura
ferroviaria y mejorar las conexio-
nes intermodales, especialmente
con los puertos.

Experiencia del viajero
En el ferrocarril del futuro el
ciudadano/usuario se sitia en
el centro de la infraestructura,
conceptualizdndolo en la movilidad
como servicio (Maa$, por sus siglas
en inglés — Mobility as a Service-).
El usuario podra interactuar en
tiempo real con su entorno, gracias
a la transformacién digital del
sistema.

Un cambio que ha empezado
ya con los primeros pasos de las
futuras “estaciones inteligentes”,
conectadas con otros sistemas de
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transporte y los distintos servi-
cios de la ciudad. Asi, Ineco esta
colaborando con Adif para desa-
rrollar una plataforma inteligente
en la estacion Maria Zambrano de
Mailaga. El proyecto, que arrancé
en 2020, contempla el desarrollo
de una plataforma que recopile
informacién de diversas fuentes (la
propia estacién, Adif, sistemas de
transportes de la ciudad, etc.), y la
ponga a disposicion de los viajeros
y ciudadanos en general.

Ineco acompana a sus clientes
en la conceptualizacién del servicio
“puerta a puerta” para los viajeros,
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aportando su expertise en planifi-
cacién y disefio del transporte, en
concreto los relacionados con los
flujos de personas y la automatiza-
cién de los procesos.

Digitalizacion

y movilidad inteligente

La modernizacién de las empresas
del 4mbito del transporte y en la
propia Administracién pasa hoy en
dia, inexorablemente, por el uso
de las nuevas tecnologias de forma
intensiva. La inteligencia artificial
y big data en el sector del transpor-
te permiten detectar tendencias,
constatar fenémenos o predecir




comportamientos. Utilidades que
se potencian gracias a la implanta-
cién de nuevas redes de comunica-
cién, como el 5G.

Un nuevo paradigma que ha
permitido al sector, y a Ineco en
particular, dar el salto para el dise-
fo y desarrollo de plataformas in-
teligentes que permiten la gestién
de datos integrados en tiempo real.
En el marco de este proceso, la
compaiia ha desarrollado Cityneco
que permite gestionar, a través de
sensores instalados en la ciudad,
cualquier evento relacionado con
la movilidad de la misma.

El ferrocarril del futuro no
estard ajeno a este desarrollo. La
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digitalizacién y uso de sensores
permite cambiar el paradigma y
pasar de una gestién de activos y
un mantenimiento de reactivos,

o correctivos en el mejor de los
casos, a una gestion integral de la
vida de los activos y un manteni-
miento predictivo. Un nuevo esce-
nario que permite intervenir en los
momentos adecuados del ciclo vida
de cada elemento de la infraestruc-
tura. El desarrollo de plataformas
de gestion de datos que incorporen
técnicas de big data (para trata-
miento de grandes cantidades de
datos) y aprendizaje automatico o
machine learning son piezas clave de
este nuevo paradigma de gestién
del ciclo de vida de los activos.

Por su parte, la tecnologia 5G
aborda la siguiente (quinta) ge-
neracién de transmision de datos
para redes moviles, constituyendo
no solo el nuevo paradigma de las
comunicaciones inaldmbricas, sino
que sera el componente tecnold-
gico esencial en la transformacién
digital en los paises mas avanzados
durante la préxima década. Ineco
colabora en el proyecto de inno-
vacion pionero para el uso del 5G,

Cityneco is our comprehel

platform based on different ver
developments for each of
management areas of a city

. organisat,
Itincludes a specific solution for mobilj
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combinado con drones, en la ayuda
del mantenimiento predictivo de la
infraestructura gracias al uso de la
inteligencia artificial en el 4mbito
ferroviario.

Interoperabilidad
El futuro del ferrocarril no se
puede concebir sin un incremento
en la longitud de las lineas férreas
alo largo de todo el mundo ni sin
un dnico modo de recorrerlas. La
interoperabilidad absoluta serd un
hecho. Todas las lineas tendran el
mismo ancho de via y podran ser
recorridas por todos los trenes lo
que permitird una gran variedad
de destinos y modalidades de viaje,
convirtiendo al ciudadano en pro-
tagonista unico del transporte.
Para llegar a esta situacién ac-
tualmente ya se estin empezando a
concebir multitud de dispositivos y
avances tecnoldgicos en los cuales
se encuentra Ineco trabajando
activamente. [
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