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NAIRE, uno de los principales
Eproveedores de servicios de nave-

gacion aérea que participan en el
proyecto de desarrollo del Cielo Unico
Europeo, acomete este desafio con gran
responsabilidad. La modernizacién tec-
nolégica al servicio de una gestién mas
eficiente del espacio aéreo es una de las
apuestas de ENAIRE para los préximos
afos.

La creacion del Cielo Unico Europeo
(Single European Sky, SES) nace como
una iniciativa reglamentaria de la Unién
Europea con el objetivo fundamental de
reestructurar el sistema de gestién de la
navegacioén aérea del continente, promo-
viendo su evolucién hacia un sistema de
transporte aéreo mas eficaz y sostenible
lo que permitira reducir las emisiones de
C02 emitidas a la atmésfera, aumentar la
capacidad del espacio aéreo y multiplicar
la seguridad operacional.

ENAIRE es el principal proveedor
de servicios de navegacion aéreay de
informacién aeronautica en Espana, el
cuarto en Europa por volumen de trafico
y uno de los mas importantes a nivel
mundial, por este motivo nuestra linea
de trabajo estd alineada con los obje-
tivos europeos; actualmente ENAIRE
tiene en marcha 25 proyectos enca-
minados a la creacién del Cielo Unico
Europeo.

Esta previsto que en los préoximos
afos la compaifiia reciba un total de
107 253 427 € de financiacion de los
fondos Next Generation del Consejo
Europeo. Los 25 proyectos arriba men-
cionados, y que recibiran estas ayu-
das, se encuentran agrupados bajo la
Inversién 2, C6.12 “Actuaciones para el
desarrollo del Cielo Unico Europeo”, lo
que permite a ENAIRE contribuir al PRTR
en su Componente 6, a través de la cual,
el Ministerio de Transportes, Movilidad y
Agenda Urbana (Mitma) busca abordar
los retos para garantizar la movilidad
sostenible, segura y conectada.
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De los 25 proyectos que van
a recibir financiacion, cuatro de
ellos tienen mayor envergadura 'y
percibiran en torno al 45% de la

inversion total.

Gracias a esta inver-
sién directa, ENAIRE ha podido abrir
varias lineas de trabajo que se centraran
en la modernizacién de los sistemas de
control de trafico aéreo y de los sistemas
de vigilancia (SESAR), los sistemas de
tecnologia radar y de comunicaciones
voz, ademads de incrementar la seguridad
de las aplicaciones del sistema de con-
trol de trafico aéreo. Los proyectos abor-
daran grandes retos tecnolégicos como
la ampliacién de la cobertura tierra/aire y
la digitalizacion de la voz en las comuni-
caciones piloto-controlador, la evolucién
de los sistemas de radares secundarios
a la tecnologia Modo S o la creacién de
infraestructuras para la implantacion de
los nuevos sistemas de control de trafico
aéreo entre otros.

Todos los proyectos deberan dar cuen-
ta de su grado de cumplimiento con indi-
cadores cualitativos, es decir, explicando
el nimero de actuaciones realizadas de
la siguiente forma: en un primer momen-
to, ENAIRE se ha comprometido a tener
15 de 20 proyectos finalizados en materia
de digitalizacién y seguridad para el
desarrollo del Cielo Unico Europeo en
el ultimo trimestre de 2024; ademas se
informara a la finalizacion de los proyec-
tos, con un compromiso adquirido de
tener, al menos, 20 proyectos finalizados
a mediados de 2026 (Q2-2026).

De los 25 proyectos que van a recibir
financiacién, cuatro de ellos tienen mayor
envergadura y percibirdn en torno al 45 %
de la inversion total. Estos proyectos son
los siguientes:
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S.E.O. de cuatro radares

PSR 3D - 20898528 euros

La necesidad de ir reduciendo progresi-
vamente la separacion minima entre ae-
ronaves obliga a una mejora continua de
las prestaciones de los sensores radar.
En este sentido, se estan identificando
continuamente las areas de mejora e in-
troduciendo las modificaciones pertinen-
tes en la configuracién de los sistemas
radar a fin de hacerlos mas precisos,
fiables y robustos.

ENAIRE prevé sustituir los sistemas
PSR (Primary Surveillance Radar) actual-
mente operativos en las estaciones radar
de Paracuellos | (Madrid), Randa (Mallor-
ca), Begas (Barcelona) y Gran Canaria,
por nuevos sistemas radar primarios
PSR3D, debido a que los actualmente en
servicio ya ha cumplido su vida util o bien
presentan dificultades no subsanables
debidas principalmente al entorno, como
es el caso del radar de Gran Canaria que,
aunque solo lleva en servicio desde 2011
y no ha cumplido su vida util, es necesa-
rio sustituir para subsanar el principal
problema que presenta en la actualidad:
la decorrelacion de blancos y las falsas
alarmas provocadas por los aerogenera-
dores instalados en las proximidades del
aeropuerto. El sistema actual no tiene la
resolucion suficiente en elevacién para
discriminar las aeronaves de los aeroge-
neradores ni capacidades para mitigar
este efecto. El resto de los sistemas
radar que seran sustituidos si que han
cumplido su vida util, por lo que se han
amortizado totalmente.

Con este expediente se adquiriran
los equipos, instalaciones y servicios
necesarios para instalar cuatro radares
primarios con tecnologia 3D, incluyen-
do sus respectivos radomos, antenas,
pedestales, asi como la adaptacién de
dichos sistemas a los equipos de radar
secundario de cada estacion, siendo este
ultimo requisito imprescindible.

Esta renovacion de cuatro radares
primarios de la red de ENAIRE se llevara
a cabo en los préoximos cuatro afios. Se
ha tenido en cuenta que mientras se pro-
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Imagen del radar de Randa (Mallorca).

duzca esta actualizacién sera necesario
una parada del servicio de vigilancia ra-
dar en cada estacidén durante un periodo
minimo de entre cinco y seis meses; por
ello, en todos los emplazamientos involu-
crados, se garantizara la continuidad del
servicio de vigilancia radar secundario
mediante estaciones que proporcionen
cobertura redundada en la actualidad o
bien mediante la instalacion y puesta en
marcha de radares secundarios provisio-
nales que seran emplazados cerca de las
estaciones implicadas en el expediente.

Edificio centro
de experimentaciény
desarrollo - 17 034 818 euros
ENAIRE ha promovido la construccién de
un nuevo edificio técnico-operativo en el
Centro de control aéreo de Madrid con
el fin de dar respuesta a las necesidades
de la compafiia. Este nuevo centro tendra
diferentes usos operativos, tales como
un centro de contingencias de la actual
sala de control de Madrid, una sala de
simulacion y entrenamiento de opera-
ciones de control aéreo, un espacio para
el equipo de vigilancia SYSRED H24 de
ENAIRE y otros para usos destinados a
formacion.

El edificio sera versatil y contara
con capacidad de adaptacion a futuros
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Estado actual de la obra el 5 de mayo de 2022. Vista desde esquina suroeste.

Vista 3D del modelo BIM desde esquina noreste.
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cambios de uso, tecnologia, requisitos de
distribucién, etc. demandados a lo largo
de la vida del edificio.

Instalacién eléctrica.

Seguridad y redundancia

Todas las instalaciones del proyecto se-
ran disefiadas para optimizar el consumo
de energia y lograr la eficiencia energéti-
ca del edificio, manteniendo los mayores
niveles de calidad, fiabilidad y redundan-
cia a fin de asegurar la disponibilidad y
continuidad en el suministro de energia a
los sistemas de ENAIRE.

En situaciones normales, el nuevo edi-
ficio consumird energia desde uno de los
dos suministros en media tensién, con-
mutando hacia la otra red MT en caso de
fallo de la primera, o para realizar labores
de mantenimiento. Como suministro
de socorro se dispone de dos grupos
electrogenos de gama industrial en la
planta baja, con potencia suficiente para
absorber el 100 % de carga del edificio en
caso de corte de suministro.

Todas las instalaciones de alumbra-
do fijo disefiadas en el proyecto daran
cumplimiento a los preceptos norma-
tivos vigentes, en materia de eficiencia
energética y sistemas de control.

Sistema de climatizaciéon y
eficiencia energética
Para el Centro de procesamiento de
datos (CPD) y las salas de equipos in-
formaticos de alta disipacién térmica se
dispone de un dispositivo compuesto por
un sistema redundante de enfriadoras de
alta eficiencia, ademas de otro formado
por bombas de calor aerotérmicay otra
geotérmica, cada una de ellas dimen-
sionada para la mitad de la potencia
maxima de disefio. La bomba geotérmica
serd la encargada de gestionar la mayor
parte de la energia anual, produciéndose
asi un ahorro significativo con respec-
to a la utilizacién de un sistema 100 %
aerotérmico.

Para compensar la demanda térmi-
cay para el tratamiento del aporte de
aire de ventilacién a cada espacio, esta
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prevista la instalacion de las unidades de
tratamiento de aire de alto rendimiento
que disponen de recuperador de calor
rotativo, freecooling y seccion de humec-
tacion, cumpliendo con todas las pres-
cripciones de disefio, tanto en términos
de funcionalidad como de eficiencia
energética.

La fachada de carpinteria de aluminio
con triple vidrio, piezas prefabricadas
de hormigén armado y paneles vertica-
les de proteccion solar para el exterior,
orientados segun su posicionamiento en
la fachada, han sido disefiados de forma
rigurosa para conseguir la certificacion
de eficiencia energética del edificio en
cumplimiento con la normativa vigente.

ENAIRE tiene previsto que las obras
finalicen a comienzos de 2023.

Sustitucion del sistema de
comunicaciones voz del
centro de control de Sevillay
SBC para todos los centros de
control - 13757109 euros

Con este expediente ENAIRE digitalizara
las comunicaciones de voz y datos en el
Centro de control de Sevillay el TMA de
Malaga, ubicado en la torre de control del
aeropuerto de Malaga-Costa del Sol.

El sistema de comunicaciones voz
del centro de control de Sevilla se puso
en servicio en el afio 2001, fecha en la
que este centro de control comenzé a
prestar servicio, y en el afio 2002 en el
TMA de Malaga. Desde entonces y has-
ta el momento actual, estos sistemas
se encuentran prestando servicio y con
unos resultados altamente satisfacto-
rios, pero han llegado al final de su ciclo
de viday es el momento de renovarlos
para adaptarnos a las nuevas tecnolo-
gias digitales, mas rentables gracias al
ahorro del gasto asociado a las lineas
analdgicas, a la reduccion de costes de
mantenimiento del propio sistemay ala
facilidad para el escalado del sistema
segun necesidad. La tendencia tecnold-
gica generalizada es hacia la utilizacién
de sistemas que faciliten la integracién
de voz y datos sobre la misma red de
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Torre de control del aeropuerto de Malaga-Costa del Sol.

comunicacién y hagan un uso comparti-
do de los recursos.

ENAIRE ha apostado por la implan-
tacion de su propio sistema de comu-
nicaciones voz sobre IP, COMETA, en
sus centros de control como parte del
proyecto comun SESAR Piloto. La susti-
tucion de esta tecnologia en el centro de
control de Sevillay TMA de Malaga es
una continuacioén de la implementacién
de los sistemas de comunicaciones VolP
en el ACC Canarias, TACC Valencia, ACC
Madrid, ACC Barcelona y Aproximacion
de Zaragoza, donde ya se encuentra
funcionando de forma operativa. Con la
implantacion de COMETA en el ACC Sevi-
llay TMA de Malaga, ENAIRE garantiza la
interoperabilidad de la red de comunica-
cioén de voz de toda la red.

El sistema COMETA proporciona
flexibilidad del acceso a los recursos de
comunicaciones desde cualquier empla-
zamiento, lo que permite dar soluciones
mas eficaces ante una contingencia, al
acortarse los tiempos de respuesta, lo
que redunda en una mayor seguridad
operativa. Otra de las ventajas de COME-
TA es que esta tecnologia hace posible la
introduccién de la sectorizacién dindmi-
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ca del espacio aéreo y mejora la calidad
del audio end to end.

El expediente de ENAIRE incluye
el suministro en estado operativo del
equipamiento de comunicaciones de
voz IP, que integra en una misma red
digital voz y datos y supone el paso del
sistema analdgico al digital. Esta tecno-
logia cumple los requisitos de interope-
rabilidad encomendados por EUROCAE
WG-67 y EUROCONTROL, y los requisitos
complementarios de ENAIRE relativos a
funcionalidad, interfaz hombre-maquina,
arquitectura y prestaciones.

El expediente, que consta de tres lotes,
ha sido adjudicado a la empresa Indra
con un plazo de ejecucién de 36 meses.

Prestacion de servicio

de gestién de aplicacion

del sistema ATM 2021 -

7307 696 euros

La version del sistema ATM SACTA
(Sistema automatizado para el control
del trafico aéreo), en servicio en todos
los centros de control de ENAIRE, es el
resultado de un complejo proceso de
coordinacidn técnica y operativa.

A nivel internacional, el sistema SAC-
TA permite la comunicacién automatica
entre centros de control espafioles y
extranjeros. Para ello utiliza estanda-
res internacionales de intercambio de
datos, reduce las actuaciones manuales
al minimo, detecta automaticamente
posibles conflictos y aporta flexibilidad
para la reconfiguracién del espacio aéreo
operacional. También permite minimizar
los efectos de los denominados picos de
trafico.

El sistema SACTA se encuentra en
continua evolucién y se actualiza me-
diante versiones para que los cambios se
puedan implementar de forma progre-
siva. Todas las aplicaciones y sistemas
software, en especial las relacionadas
con los entornos ATM, requieren de un
mantenimiento evolutivo, versionado y
de su actualizacion para garantizar su
correcto funcionamiento. Gracias a este

198 julio_agosto 2022

Imagen pantalla con el sistema SACTA.

proyecto, ENAIRE llevara a cabo todas

estas actividades, denominadas Gestion

de aplicacién, que en el caso particular

del sistema ATM deben responder a los

siguientes objetivos:

® Mantenimiento correctivo, ya que gran
parte de la funcionalidad de la aplica-
cioén se encuentra fuera de garantia.

® Mantenimiento evolutivo. Cambios 'y
modificaciones no previstas. Por un
lado, existe la necesidad de la imple-
mentacion de cambios software du-
rante la vida operativa de una version
(debido a modificaciones sobre requi-
sitos o0 a nuevas funcionalidades). Por
otro lado, la experiencia demuestra
que la activacién, o nuevas configura-
ciones, de funcionalidades implemen-
tadas suelen requerir adaptaciones al
entorno real.

Con estas actuaciones ENAIRE garanti-

zara la seguridad operacional en toda la

red.
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