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Programa Copérnico

uEstado de la nieve
en los Pirineos
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Desde que Nicolás Copérnico, monje y astró-
nomo polaco, formulara, en 1473, su teoría helio-
céntrica del sistema solar, las fronteras del conoci-
miento humano no han parado de evolucionar.
Sin embargo, todavía hoy en día, algunas de las
mayores incógnitas a las que nos enfrentamos están
relacionadas con nuestro propio planeta y los re-
cursos naturales de los que depende nuestra super-

vivencia son limitados. La necesidad de un espacio
de vida seguro que nos proporcione agua dulce,
tierra fértil y aire limpio se une a la problemática
realidad de que la población mundial no para de
crecer cada vez a mayor velocidad, planteando una
serie de problemas que debemos resolver para ga-
rantizar un planeta saludable a las generaciones
futuras. 

Los satélites y las tecnologías espaciales son de gran
utilidad para nuestra sociedad y su impacto es di-
recto en nuestra vida. La Unión Europea se sirve
de esta tecnología espacial para implementar po-
líticas con las que gestionar el transporte por vía
marítima, aérea y terrestre, la protección del medio

Copérnico es
el programa ofi-
cial, coordinado y ges-
tionado por la Comisión
Europea, para la Observación de la
Tierra. Su principal misión es ofre-
cer servicios de información basa-
dos en la observación por satélite
para facilitar datos de la Tie-
rra. Se encarga de analizar
nuestro planeta y su en-
torno en beneficio de
todos los ciudadanos
europeos. El pro-
grama se implementa
en colaboración con
los Estados miembros,
la Agencia Espacial Euro-
pea (ESA), la Organización
Europea para la Explotación de
Satélites Meteorológicos (EUMET-
SAT), el Centro Europeo para Pre-
visiones Meteorológicas a Mediano
Plazo (ECMWF), la Agencia Europea
de Medio Ambiente y las agencias de
la UE y Mercator Océan.
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ambiente marino y terrestre, combatir el cambio
climático y responder a desastres, entre otras
muchas aplicaciones.

El programa Copérnico es el granito de arena que
la Unión Europea pretende poner en esta impor-
tante misión. Ya en diciembre de 2007, con la firma
del Tratado de Lisboa, los Estados miembros de
la Unión Europea previeron la necesidad de desa-
rrollar una regulación propia e independiente para
los servicios espaciales. El tratado otorgaba el man-
dato de elaborar una política del espacio, configurar
programas espaciales y coordinar todos los trabajos
que se realizasen por los Estados miembros. Ac-
tualmente se lleva a cabo a través de dos programas
espaciales principalmente: Galileo (sistema de na-
vegación por satélite) y Copérnico.

El Reglamento (UE) número 377/2014 del Parla-
mento Europeo y del Consejo, de 3 de abril de 2014,
por el que se establece el Programa Copérnico y se
deroga el Reglamento (UE) número 911/2010,
sienta las bases de Copérnico como un programa
de uso civil dirigido a los ciudadanos y basado en el
anterior Programa Europeo de Observación de la
Tierra, GMES («Vigilancia Mundial del Medio Am-
biente y la Seguridad»), mediante las capacidades
nacionales y europeas ya existentes. El programa de
trabajo cuenta con un presupuesto, para el periodo
2014 a 2020, de 4.300 millones de euros.

A grandes rasgos, los servicios de Copérnico
abordan seis áreas temáticas principales: la geo-
localización y el conocimiento de la Tierra, el
tratamiento de emergencias, los océanos, la at-
mósfera, la seguridad y el cambio climático.
Hasta ahora, es preciso reconocer que las apli-
caciones no han alcanzado el mismo grado de
madurez en todas ellas; mientras en algunos casos
se encuentran ya operativas y en fases muy avan-
zadas, como es el caso de monitorizaciones en
tierra y el manejo de emergencias, otras aplica-
ciones todavía se encuentran en una fase preo-
perativa, por ejemplo las monitorizaciones de la
atmósfera y el medio marino. También hay casos
de aplicaciones que se encuentran en fase muy
temprana de desarrollo, como la monitorización
del cambio climático y los servicios para aplica-
ciones de seguridad.

Casi todos los datos obtenidos por el programa
Copérnico son facilitados de manera completa
y abierta con el fin de fomentar su utilización e
intercambio. Sólo una parte de la información
facilitada puede estar sujeta a determinadas li-

mitaciones. En este sentido la cesión de informa-
ción puede ser gratuita o no serlo, en función del
modelo de negocio del proveedor. En general,
casi siempre, los principales destinatarios son los
proveedores de servicios de información, además
de autoridades públicas y organizaciones inter-
nacionales.

Uno de sus principales objetivos es de naturaleza
económica: fortalecer los mercados europeos, es-
pecialmente en el desarrollo de servicios y
productos con valor añadido. Para ello se favorece
el acceso a grandes cantidades de datos mundiales
obtenidos por los satélites y a través de sistemas de
medición terrestres, aéreos y marítimos que pro-
porcionan información sobre el territorio. 
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uTemperatura del agua
del mar alrededor de la
Península Ibérica.

uVelocidad de las
corrientes en el estrecho
de Gibraltar.

Programa copernico.qxp__Maquetación 1  30/7/19  8:33  Página 22



Copérnico, con sus potentes bases de datos, resulta
de gran utilidad en muchos sectores a nivel global,
entre otros, la posibilidad de abordar el estudio en
tiempo real del deshielo de la capa del Ártico; fa-
cilitar una rápida respuesta ante emergencias; la
detección de derrames de petróleo en el mar o el
seguimiento de la expansión urbana. Copérnico
aporta asimismo una serie de importantes servicios
orientados a la mejora del transporte, la movilidad,
la planificación territorial, la vigilancia marítima,
el medio ambiente, la agricultura y la salud, entre
otros muchos.

¿Cómo funciona?

Copérnico recopila datos desde el espacio, pero
también desde la tierra, el mar y la atmósfera para
convertirlos en información al servicio de los
distintos países de la UE. 

Una de las grandes herramientas son los satélites
llamados Sentinels diseñados específicamente para
ello. Copérnico dispone también de una completa
red de medidores locales, puestos a disposición del
programa en tierra, mar y aire por los Estados
miembros. Se trata de distintos tipos de sensores co-
locados, por ejemplo, en las orillas de los ríos, trans-
portados por el aire por globos meteorológicos, co-
locados a bordo de buques o en boyas en el océano
que proporcionan datos utilizados luego para
calibrar, verificar y complementar la información
proporcionada por los satélites.

Por último, mediante su procesamiento y análisis,
el Programa Copérnico transforma todos estos
datos, obtenidos por satélite o sobre el terreno,
en información con gran valor añadido. De esta
forma se pueden hacer comparaciones de datos

a lo largo del tiempo, garantizando así su segui-
miento o creando patrones que facilitan los pro-
nósticos. También se crean mapas a partir de las
imágenes, se identifican anomalías y extrae infor-
mación estadística.

Desde el primer lanzamiento en 2014 del Senti-
nel-1A, la UE ha puesto en marcha la colocación
de una docena más de satélites. Se apoya también
en la infraestructura espacial existente: satélites
operados por la Agencia Espacial Europea (ESA),
la Agencia Europea de Organización para la Ex-
plotación de Satélites Meteorológicos (EUMET-
SAT), los Estados miembros de la UE, terceros
países y proveedores comerciales. 

Múltiples son sus aplicaciones

En transporte y seguridad

Para el transporte en general por aire, tierra o
agua, con la monitorización de rutas de embarque,
algunas de las principales aplicaciones son las re-
lacionadas con el control del tráfico marítimo con
fines de seguridad y vigilancia. También la segu-
ridad en la aviación y el soporte al tráfico aéreo
en situaciones extremas, y la evaluación de riesgos
geológicos y ambientales en áreas críticas para el
transporte terrestre.

Uno de los sectores económicos más importantes
de la Unión Europea es el transporte y Copérnico
se ha diseñado como una valiosa herramienta a su
servicio. Prioridades como garantizar la seguridad
de los pasajeros, conociendo de antemano posibles
riesgos, por ejemplo, de erupciones volcánicas o
presencia de hielo marino, así como la lucha contra
la piratería y su prevención.

Los ojos de Europa sobre la Tierra

uRuta marítima en el
estrecho de Gibraltar.
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Aproximadamente 500 aeropuertos en todo el
mundo se encuentran a menos de 100 kilómetros
de distancia de un volcán que haya entrado en
erupción desde el año 1900. Todos podemos re-
cordar cómo, en 2010, Europa estuvo expuesta a
una de las mayores paradas de tráfico aéreo, desde
la Segunda Guerra Mundial, a causa de la
erupción de Eyjafjallajökull en Islandia, que dejó
en tierra a millones de pasajeros e impactó en la
economía mundial. En aquella ocasión el servicio
de pronóstico diario de Copérnico ayudó a
conocer los movimientos de la ceniza y fue un gran
apoyo para la planificación de los vuelos y el tráfico
aéreo.

En nuestra sociedad globalizada más del 90 por
ciento del comercio es internacional y se realiza
por mar. La información sobre la concentración
del hielo en los océanos, su extensión y espesor, re-
sulta vital y además Copérnico puede diferenciar
entre placas de hielo sin importancia y otras más
gruesas que pueden convertirse en peligros para
la navegación, puede complementar la imagen pro-
porcionando información de la deriva del hielo y
el movimiento de los icebergs, permite su segui-
miento para la identificación de los riesgos y pro-
porciona información para la apertura de rutas al-
ternativas posibilitando un transporte seguro.

Por otra parte, también la piratería representa una
amenaza global para la seguridad de los buques
y los beneficios económicos en el comercio inter-
nacional. Desafortunadamente, los barcos invo-
lucrados en actividades delictivas tienden a per-
manecer en el mar durante un corto período de

tiempo, de modo que su detección a través de imá-
genes satelitales es un desafío. Las limitaciones en
la detección de objetivos pequeños y no metálicos,
como son las embarcaciones piratas, hacen muy
complicada su detección. En su afán por ser útiles,
los servicios de Copérnico han evolucionado de-
sarrollando técnicas para detectar barcos pequeños
y/o rápidos y poder proporcionar información so-
bre actividades ilegales en el mar. Se trata de in-
formación de gran ayuda a los servicios de vigi-
lancia de los países miembros. Copérnico participa
de manera activa contra la piratería en muchos
lugares y concretamente en las costas de Somalia.

La ruta del mar del Norte es estratégica, pues co-
necta Europa y Asia, pero se encuentra cubierta
de hielo durante la mayor parte del año. Durante
muchos años, la extensión de la bolsa de hielo del
Ártico impedía su paso. Actualmente, y debido al
cambio climático, se hace posible la navegación en
esta región y los datos de Copérnico se utilizan
para generar gráficos de hielo de alta resolución,
monitorización de icebergs y pronóstico sobre las
condiciones del hielo, lo que indudablemente fa-
vorece la actividad económica internacional y la
navegación por esta región.

Sobre el medio marino

El servicio de monitorización del medio marino
de Copérnico proporciona, periódica y sistemá-
ticamente, información de referencia sobre el es-
tado físico y biogeoquímico, la variabilidad y la
dinámica de los ecosistemas marinos en el océano
y los mares regionales europeos. Las observaciones
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uDesembocadura 
del Ebro.
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y pronósticos nutren de información a las aplica-
ciones marítimas y aporta datos útiles para segu-
ridad marítima, mantenimiento de los recursos
del medio marino y costero, evolución del clima
y previsión estacional.

Gracias a sus características, el Programa Copérnico
resulta de gran utilidad para una amplia gama de
aplicaciones ambientales, marinas y costeras. Su
ayuda a la navegación y su contribución a la segu-
ridad de los buques son valiosísimas pues les
ofrecen, entre otros datos, las previsiones sobre co-
rrientes, vientos y estado del hielo marino. Son una
gran ayuda para planificar mejor sus rutas,  las
operaciones de pesca y transbordos en alta mar,
así como operaciones de búsqueda y rescate. Tam-
poco hay que olvidar su utilidad en el control de
la contaminación. Es sabido que por los efectos del
cambio climático se está produciendo un aumento
del nivel del mar, factor que debe ser analizado
para prever sus efectos sobre la erosión costera.
También, la medición de la temperatura del medio
resulta hoy prioritaria para abordar la aparición
de ciclones tropicales. 

Casi todas las aplicaciones del servicio del
ambiente marino de Copérnico se proporcionan
de forma gratuita a los usuarios registrados a
través de una aplicación interactiva. En noviembre
de 2014, la Comisión Europea firmó un Acuerdo
de Delegación con Mercator Océan para la im-
plementación del servicio. La versión pública del
Anexo Técnico de este acuerdo está disponible en
el Repositorio de Documentos (en Documentos
Técnicos) en el sitio web de Copérnico. 

Urbanismo y planificación territorial 

De gran utilidad, como herramienta de apoyo a la
planificación urbana, son los mapas detallados de
alta resolución de las principales ciudades de la
UE. 

Aproximadamente tres cuartas partes de los ciu-
dadanos europeos viven en grandes áreas urbanas
y es en ellas donde se genera la mayor parte de la
riqueza económica de Europa. Sin embargo, las
ciudades no son autosuficientes y necesitan ser
abastecidas de energía, agua y comida procedentes
de otros lugares. 

A medida que aumenta la población de la Tierra
aumenta también el tamaño y cantidad de los nú-
cleos urbanos. Es importante la gestión sostenible
y expansión de estas zonas, su planificación, cre-
cimiento y conectividad. Por otro lado, bajo
nuestros pies, la superficie de la Tierra está viva y
en movimiento, una serie de procesos geológicos
naturales deben ser tenidos en cuenta a la hora de
planificar la construcción de túneles y edificios
puesto que las deformaciones del terreno, por muy
pequeñas que sean, pueden suponer un alto riesgo
para la infraestructura y los edificios. 

Copérnico, a través de sus satélites Sentinel-1,
realiza un seguimiento de los potenciales peligros
geológicos, de gran ayuda en la construcción y pla-
nificación de las ciudades.

Es de esperar, debido a los efectos del cambio cli-
mático que en el futuro aumenten en número e in-

Los ojos de Europa sobre la Tierra

uZonas verdes 
en Madrid
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tensidad las olas de calor. Las grandes urbes están
particularmente en riesgo en este sentido debido
al efecto de las llamadas “islas de calor urbano”.
Las ciudades atrapan el calor en estructuras y su-
perficies asfaltadas, lo que puede provocar un au-
mento en la demanda de energía en refrigeración
con los consiguientes riesgos de apagones u otros
problemas como la contaminación del aire.
Factores, todos ellos, a tener en cuenta y que con

la ayuda del programa Copérnico se podrían con-
trolar y evaluar la efectividad de las contramedidas,
por ejemplo, con el desarrollo y mejora de la re-
flectividad de techos, pavimentos y carreteras.

Gestión de las crisis por desastres naturales 

Los desastres naturales afectan a miles de personas,
cada año, en Europa y en el resto del mundo. Co-
pérnico proporciona servicios globales y operativos
de observación para poder dar la alerta temprana
y una rápida respuesta a emergencias y gestión de
crisis, reforzando, de esta manera, la posición de
Europa como un actor global.

Saber dónde se ubican los ciudadanos e infraestruc-
turas vulnerables permite a los Estados miembros
tomar medidas preventivas ante un potencial
desastre. Para ello, Copérnico proporciona mapas
combinando información de potenciales peligros
con datos socioeconómicos para la reducción del
riesgo ante posibles desastres. Entre sus aplicaciones
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uSerie de fotos: de la
localización y situación del
incendio de Moguer. Parque
Natural de Doñana en
2017.
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incluye la evaluación de las necesidades postdesastre,
apoyo a la planificación de la recuperación, así como
el seguimiento de programas de reconstrucción y
rehabilitación.

El Servicio de Gestión de Emergencias de Copér-
nico es un gran refuerzo para las previsiones na-
cionales de los servicios de protección civil ante
posibles inundaciones o incendios forestales.

Por ejemplo, el Servicio de mapeo rápido de gestión
de emergencias facilita, a los equipos en el terreno,
mapas del área afectada en las primeras horas que
pueden ser de vital importancia para guiar a los
equipos de salvamento en la organización de la
ayuda y la evacuación segura de la población.

Protección civil y ayuda humanitaria

Los datos que Copérnico facilita pueden ser muy
útiles al Centro de Coordinación de Respuesta de
Emergencias de la Unión Europea para la plani-
ficación coordinada y en caso de grandes desastres
o crisis humanitarias, también con referencia a la
información geográfica precisa en el rescate po-
blacional, la logística en infraestructuras de abas-
tecimiento de agua, en demografía, instalaciones
sanitarias y medio ambiente, sobre todo en aquellas
áreas afectadas por peligros naturales o desastres
causados por el hombre.

Energía

Copérnico contribuye igualmente a la mejor
gestión de los recursos naturales mediante el apoyo
a la selección y gestión de energías renovables, en
la elección de los lugares idóneos para su produc-
ción a través del suministro de información. La
localización de depósitos de agua, precipitaciones
y nieve almacenada durante el invierno; para la
protección de infraestructuras como las centrales
eléctricas o nucleares; o en la evaluación del uso
eficiente de la energía para plantas industriales y
edificios.

Cambio climático

La Unión Europea se ha posicionado activamente
en la lucha contra el cambio climático generali-
zado apostando por la utilización de energías re-
novables como son la solar, eólica, hidroeléctrica
o de las corrientes marinas, entre otras. Copérnico
mejora la capacidad de observación y pronostico
aportando un aumento del número y fuentes de
datos. La observación de la extensión del hielo
en los polos es posible debido a que el hielo refleja
la luz solar (mientras que los océanos lo
absorben). La capa de hielo del Ártico es uno de
los mecanismos naturales de defensa de la Tierra,
que ayuda a regular la temperatura de los
océanos y la atmósfera. La extensión del hielo en

Los ojos de Europa sobre la Tierra

Historias de Éxito de Copérnico

La política de datos gratuita y abierta de Copérnico allana el camino para que empresarios
emprendedores puedan crear nuevas aplicaciones y servicios. Stevenson Astrosat, es una PYME
escocesa y ha ganado el Copernicus Masters7 en tres ocasiones por ideas innovadoras que
aprovechan la información facilitada.
También otras ideas innovadoras han sido llevadas a cabo por empresas privadas utilizando para ello
la información y datos proporcionados por Copérnico: 
WaveCERT, puede predecir, monitorizar y estudiar el potencial de la generación de energía de las
mareas y las olas en cualquier parte del mundo
ThermCERT es un servicio que mide la eficiencia térmica de los edificios Transport Sentry ayuda a
las autoridades a vigilar las infraestructuras de transporte con los datos de Sentine; el servicio puede
informar incluso sobre las partes más remotas de la red, descubriendo anomalías y eliminándolas.
Weather4D Pro es una de las primeras aplicaciones para teléfonos inteligentes y tabletas que combina
datos meteorológicos y oceánicos. La aplicación está diseñada para la navegación marítima, y puede
calcular la ruta óptima (basada en el estado de las corrientes y el viento, entre otros parámetros)
utilizando productos de Copérnico. El éxito de la aplicación Weather4D proporciona un testimonio
creíble del valor añadido que Copérnico ofrece en el emergente sector de la navegación electrónica.
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el Ártico ha ido disminuyendo a un ritmo
alarmante en los últimos años y con los servicios
de monitoreo de hielo podemos mantener la
mirada en los polos y tener información veraz sobre
el tamaño real de la extensión del hielo y como
está cambiando con el tiempo.

Salud Pública 

Existen múltiples amenazas ambientales que
pueden afectar a la salud humana y animal. Por
ello es importante que las políticas nacionales se
encaminen a la protección de las condiciones de
vida y para ello el Programa Copérnico ofrece in-
formación importante relativa a la calidad del aire
que ayuda a mitigar los efectos nocivos ante
posibles enfermedades respiratorias o alérgicas.

Igualmente, el estado de los mares y océanos tam-
bién puede afectar a la salud. La Organización
Mundial de la Salud (OMS) señala que determi-
nados factores ambientales como son el agua, el
saneamiento, la comida y la calidad del aire
pueden influir en la propagación de enfermedades
contagiosas. Copérnico puede ayudar a identificar
áreas propensas a la aparición y propagación de
epidemias.
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