Eduardo Torroja Miret (1899-1961) y su hijo
José Antonio Torroja Cabanillas (1933-2021)

Tribunas del hipédromo de la Zarzuela,
disefiada por Eduardo Torroja.

De Eduardo Torroja y de su hijo José
Antonio no hay mucho que decir que no
se haya hablado o escrito. El primero fue
un genio de la ingenieria y lo prueban sus
obras, pero José Antonio, que podria haber
vivido a la sombra de su padre, también
brillé con luz propia como prueban los
premios recibidos a lo largo de su carrera.
Ambos son piezas fundamentales del
avance de la ingenieria en nuestro pais
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José Antonio Torroja Cabanillas.

® Texto: Concepcion Aguilera
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Los ingenieros
Torroja

Eduardo

La familia de los Torroja cuenta con
una larga tradicién cientifica, ya
que el padre, Eduardo Torroja Ca-
ballé, fue arquitecto y matematico,
ademas de catedratico en Valencia
y Madrid y académico de la Real
Academia de Ciencias Exactas, Fi-
sicas y Naturales. Sus tres herma-
nos siguieron pasos parecidos y el
propio Eduardo, el pequefio nacido
en 1899, se decidié por la ingenieria
de Caminos.

Su vida académica tuvo algo de
premonitorio en lo referente a su
éxito profesional. En 1917 estudié
en la Escuela de Ingenieros de
Caminos de Madrid, fundada por
Betancourt en 1802 siguiendo los
pasos de la Ecole des Ponts et
Chaussés de Paris. Termind sus
estudios en 1923 y durante su
estancia, tuvo la fortuna de contar
con profesores como José Eugenio
Ribera en la asignatura Puentes
de Fabricay Hormigén Armado,

y con Juan Manuel de Zafra en la
de Puertos y Sefiales Maritimas y
Hormigdn Armado, ambos reputa-
dos ingenieros cuya obray proce-
dimientos han pasado a formar
parte de la historia en este ramo.
Zafra, por ejemplo, publicé en 1911
el primer tratado en Espafia sobre
hormigén armado.

Al término de la carrera, se
incorporo a la Compania de
Construcciones Hidraulicas Civiles
(Hidrocivil), de la que José Eugenio
Ribera era director general, y en ella
permanecié hasta 1927. Ribera fue
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En esta paginas diferentes vistas del Acueducto Tempul sobre el rio Guadalete,

Jerez de la Frontera (Cadiz),1925. Archivo Torroja. CEHOPU-CEDEX. TCM: 002.

el introductor del hormigén armado
en Espafia, siguiendo la patente

de la empresa francesa Maison
Hennebique que estaba organi-
zada en torno a concesionarios
que actuaban como contratistas
en diferentes lugares, con licencia
para construir con el sistema en
una zona determinada. El rapido
crecimiento empresarial aconsejo
la creacion de la nueva figura del
agente general; se trataba de un
empresario encargado de gestio-
nar los proyectos de la empresa
en una zona o pais, y se procuraba
que este cargo fuera ocupado por
un técnico de prestigio recono-
cido, y este fue el caso de Ribera
en Espana. Entonces, Torroja tuvo
la oportunidad de proyectar aqui
sus primeras obras con hormigon
armado y construyd, entre otras, el
acueducto de Tempul sobre el rio
Guadalete, en Jerez de la Frontera y
el puente de San Telmo o la cimen-
tacion del puente de Sancti Petri,
en Cadiz.

Después de esta escuela tan
fructifera, decidié organizarse por
su cuenta y fundé su propia oficina
de ingenieria. Torroja siempre
se caracteriz6 por la simbiosis
entre ingenieria y arquitecturay
enseguida se uni6 a las ideas de
Le Corbusier. Corria el afio 1927
cuando recibié la propuesta de
formar parte del gabinete técnico,
dirigido por Modesto Lépez Otero,
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Vistas de las obras del Mercado de Algeciras (Cadiz), 1935.

Archivo Torroja. CEHOPU-CEDEX. TCM: 093.

Interior del Mercado de Algeciras (Cadiz), 1935.

constituido para la construccién de
la Ciudad Universitaria de Madrid.
A él se deben las estructuras de los
edificios que albergan la facultad
de Ciencias, Medicina y Farma-

cia, la Residencia de estudiantes,

la Central Térmicay el Hospital
Clinico.

Hasta 1936, afio aciago para
todos los espafioles, Torroja siguié
con normalidad su vida profesio-
nal y, entre otras construcciones
vio la luz el Mercado de Algeciras
en 1935, para el que proyectd una
cubierta laminar, sustentada por
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Archivo Torroja. CEHOPU-CEDEX. TCM: 093.

ocho apoyos perimetrales. Le
siguié el Fronton Recoletos, hoy
desaparecido como consecuencia
de los dafios sufridos durante la
Guerra Civil, y el Hipédromo de la
Zarzuela en Madrid, sin actividad
durante un cierto tiempo y restau-
rado no hace mucho. La historia de
este hipédromo parte del antiguo
ubicado en el paseo de La Castella-
nay que fue derribado atendiendo
al Plan de prolongacién del Paseo
de la Castellana de Secundino
Zuazo en cuya ubicacidn estaba
previsto construir el conjunto de los

Magqueta del Frontén Recoletos. Archivo
Torroja. CEHOPU-CEDEX. TCM:125.

Obras del frontén Recoletos. Archivo
Torroja. CEHOPU-CEDEX. TCM:125.

Nuevos Ministerios. Al concurso
acudié Torroja junto con los arqui-
tectos Carlos Arniches y Martin
Dominguez y la solucién planteada
para las tribunas sigue siendo en
la actualidad objeto de estudio y
admiracion.

Su amor por la investigaciény la
innovacion le llevé a fundar en los
afios 30 una serie de empresas con
cometidos muy especializados.
Buen ejemplo de ello es la empresa
Investigaciones de la Construccion
S.A. (ICON), especializada en ensa-
yos con modelos reducidos. Esta
técnica le permitié realizar impor-
tantes construcciones laminares
en tiempos en los que reinaba la
incertidumbre sobre este tipo de
estructuras.

De 1934 data la fundacién del
Instituto Técnico de la Construc-
cion y la Edificacion, creada por
un grupo de ingenieros inquietos
y arquitectos, con nombres de la
talla de Pefa Boeuf y José Maria
Aguirre, entre otros. Este Instituto
fue una de las primeras institucio-
nes, creada por iniciativa privada,
para impulsar la investigacion en
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Vistas del arco central del viaducto de Martin Gil.

Archivo Torroja. CEHOPU-CEDEX. TCM:184.

nuestro pais. Torroja fundo, ademas,
la revista Hormigon y acero, con el
fin de divulgar los avances que se
iban produciendo en el campo de la
investigacion y puesta en obra.

La Guerra Civil supuso, entre
otras cosas, un parén para todos
y cuando concluyd dio paso al tra-
bajo de la reconstruccién. Torroja,
entonces, siguié con su labor inves-
tigadora e introdujo en los métodos
constructivos las estructuras mix-
tas hormigén-acero. De estos afios

Puente de Tordera. Archivo Torroja. CEHOPU-CEDEX. ETM: 188.
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datan obras como el puente sobre
el rio Tordera, posadas y puente
sobre el rio Murga; pero su obra
mas emblematica en aquellos afios
es el arco central de viaducto de
Martin Gil, sobre el Esla, que data
del afio 1941 y que consigui6 tener
el récord mundial de metros de luz
durante varios afios. Las obras del
viaducto empezaron el octubre de
1934, poco tiempo después fallecid
Martin Gil y sus compafieros de la
Jefatura de Puentes se encargaron
de redactar un nuevo proyecto. Al
estallar la guerra estaba terminan-
dose la cimbra del arco central.

En 1939, dado el estado de esa
cimbra de madera, se pidieron
opiniones a diferentes expertos
para reparar la estructura del arco
central del viaducto. Se eligié la
solucion aportada por Eduardo
Torroja. La estructura metalica fue
construida por la empresa Obras
Metalicas Electrosoldadas (OMES)
y los ensayos fueron realizados por
el Laboratorio de Investigaciones
de la Construccién (ICON), ambos
fundados por el propio Torroja.

También en el afio 1939 fue
cuando ingresé en la Escuela
Especial de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos de Madrid, como
profesor de Calculo de Estructuras,
actividad que fue ampliando a otras
asignaturas y que desarrollé hasta
su muerte. De estos afios data
también la creacién del Instituto
Técnico de Construccién y Edifi-
cacién que, con el tiempo, pasé a
formar parte del Centro de Investi-
gaciones Sociolégicas (CSIC), un
centro por el que Torroja tenia un
especial carifio.

En 1945, con el fin de la Segun-
da Guerra Mundial, se empez6 a
desarrollar un cierto sentimiento
en el ambito cientifico de poner en
comun entre los paises europeos
los avances técnicos que se iban
produciendo con el fin de proceder
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Construccién de un cajén del puente de
Sancti Petri (Cadiz), 1926.

Archivo Torroja. CEHOPU-CEDEX. TCM: 018.

Puente de Sancti Petri, San Fernando (Cadiz).
Archivo Torroja. CEHOPU-CEDEX. TCM: 018.

a lareconstruccion. Asi Torroja en-
tré de lleno en el ambito internacio-
nal utilizando para ello el Instituto,
ya integrado en el CSIC, que aprobé
sus estatutos y cambié su nombre
por el de Instituto Técnico de la
Construccioén y del Cemento. Su
Consejo de Administracién ya ad-
mitia la entrada de representantes
de la industria de la construccion

y, por lo tanto, nuevas fuentes de
financiacién, y Torroja fue nombra-
do director.

Fue también director del Labo-
ratorio Central de Estructurasy
Materiales que se convirtié bajo su
direccién en una referencia mundial
de los ensayos con modelos redu-
cidos. De hecho, hoy en dia, guarda
entre sus archivos una valiosa co-
leccién de expedientes de modelos
reducidos desarrollados en aquella
época, descritos con una exquisita
minuciosidad. En el Instituto, por
su parte, se estudiaba el compor-
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tamiento estructural del hormigén
armado y pretensado, en especial
en lo referente a la seguridad. La
revista Informes de la construccion
vio la luz en 1948 y fue un referente
donde escribieron los profesionales
mas reputados de la época como
Nervi, Le Corbusier o Félix Candela,
en el ambito espafiol, creador de
extraordinarias laminas de hormi-
gon en las que rige la sensacion de
movimiento.

Torroja fue adquiriendo fama in-
ternacional a través de la direccion
de ambas entidades. Por ejemplo,
en 1945 fue nombrado presidente
de la Réunion Internationale des La-
boratoires d Essais de Materiaux y
participo en la creacion del Commi-
té Européen du Beton, entre otras
actividades de la misma indole.

En 1953 decidié volver a trabajar
en su actividad como proyectista.
De estos afios data la construccién
de laiglesia de Pont de Suert, para
la que se hicieron ensayos en mo-
delo reducido en la empresa ICON y
en la que intervinieron en la decora-
cion la pintora Marisa Réesset y el
escultor Jacinto Higueras Catedra,
y una de sus obras mas emblema-
ticas, el depdsito de Fedala, que al
comienzo de su construccién habia
tenido problemas con la impermea-
bilizacién de las paredes y la Socié-
té Marocaine d’Entreprises Fernan-
dez, la empresa constructora, pidié
su intervencién; Torroja, ademas de
solucionar el problema, consiguié
darle una gran belleza formal que
hoy se puede observar en las fotos
de su modelo reducido.

Los ultimos afios del ingenie-
ro estuvieron marcados por los
frecuentes viajes de difusion de los
avances técnicos y cientificos en
materia de hormigon, sin dejar de
lado su trabajo como proyectista.
Torroja escribié muchas publicacio-
nes entre las que cabe destacar Ra-
z6n y ser de los tipos estructurales,

cuya fama motivé la traduccién a
numerosos idiomas y que aun hoy
sigue siendo una referencia para
el constructor, y The Structures of
Eduardo Torroja, escrito en inglés
durante su estancia en Nueva York
en 1958 y traducido al espafiol en
1999.

Recibié numerosos galardones
alo largo de su vida profesional
como el de Caballero de la Gran
Cruz de Alfonso X el Sabio y Caba-
llero de la Gran Cruz del Mérito Ci-
vil. A titulo péstumo se le concedio
el titulo de marq ués de Torroja.

José Antonio

José Antonio Torroja Cavanillas
nacio en 1933, siendo el Unico de
los cuatro hijos de Eduardo que
continué con la profesién. A priori,
no parecia tenerlo facil con un
padre tan brillante como el suyo,
uno de los grandes innovadores en
la utilizacién del hormigén armado
y pretensado con reconocimiento
internacional, y un abuelo que re-
nové la matematica espafiola. Pero
siguié su camino con deportividad.
En 1957 se gradué en la Escuela
de Caminos, Canales y Puertos,
realizo los cursos de doctorado e
inicio su actividad docente como
profesor y catedratico de Hormigén
Armado y Pretensado, asignatura
de la que fue mas tarde nombra-
do profesor emérito. En 1960 se
incorporoé a la oficina de proyectos
fundada en 1927 por su padre, con
la firme conviccion de mantener y
ampliar su legado. Desde enton-
ces, y de manera ininterrumpida, la
“ingenieria Torroja” ha construido
multitud de innovadoras obras
en diferentes paises, y ha creado
filiales internacionales en Esta-
dos Unidos, Puerto Rico y Brasil.
Algunas de las obras construidas a
lo largo de los afios han recibido re-
conocimiento internacional como,

mitma



es el caso, del Puente Internacional
sobre el rio Mifo, en la autovia que
une Tuy (Espafa) y Valenca do Min-
ho (Portugal), compuesto por dos
estructuras gemelas, una para cada
calzada, de 380 metros de longitud,
o el viaducto de Tamaraceite en las
Palmas de Gran Canaria que forma
parte del acceso Norte a la ciudad
de Las Palmas de Gran Canaria y al
Puerto de la Luz; su estructura se
compone de un arco mixto de 162
metros de luz sobre un tablero de
hormigon postensado de 30 metros
de anchuray 211 metros de luz. La
obra recibié el Diploma CONSTRU-
MAT de Ingenieria civil en 1995.

Pero su actividad no solo se
limit6 a la mera ingenieria, sino que
hizo una gran labor en el campo
de la docencia. En 1973 recibid la
propuesta de dirigir la Escuela de
Ingenieros de Caminos, Canales 'y
Puertos de Barcelona, recién crea-
da, donde permanecié hasta 1979
y, en palabras, de Fernando Séinz
Ridruejo, dejé una “huella suave,
pero duradera”. Alli fue nombrado,
anos después, doctor honoris cau-
sa por la Universidad Politécnica de
Catalufia.

En 1981 paso6 a dirigir la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos

Puente Internacional sobre el rio Mifio en Tuy en imagen del afio 2007.

mitma

de Madrid, donde permanecié
hasta 1989 y donde contribuyé a la
elaboracidn de un nuevo el plan de
estudios. Ademas, fue el presiden-
te del Colegio Oficial de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos de
Madrid durante 12 afios, organis-
mo que reconocié ampliamente

su labor otorgandole la Medalla de
Honor. Durante su mandato, en pa-
labras de Fernando Sainz Ridruejo,
“mantuvo la unidad del Colegio y
sus demarcaciones regionales 'y
establecié una fructifera colabora-
cién con la Asociacion de Ingenie-
ros de Caminos y sus homdlogas
extranjeras”.
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Su trabajo como ingeniero fue
ampliamente reconocido como
demuestran los numerosos pre-
mios que recibio a lo largo de su
carrera. Buen ejemplo de ello fue
el nombramiento de doctor hono-
ris causa por la Ecole Nationale
des Ponts et Chaussées de Paris,
cuna de la ingenieria europea, y la
concesién del Premio Nacional de
ingenieria en 2006 por parte del
entonces denominado Ministerio
de Fomento. También recibid la
Medalla de Oro de la Asociacién
de la Carretera, en cuyo acto se

Montaje comparétivo de las pasarelas d

=k

le reconocié como un referente

en el mundo de la ingenieria. La
Universidad Politécnica de Madrid
se sumo al amplio reconocimiento
del que ya disfrutaba otorgandole
la medalla Agustin de Betancourt
en 2017. Pepa Cassinello, profesora
de la Escuela Superior de Arquitec-
tura de la Universidad Politécnica
de Madrid (UPM) y directora de la
Fundacion Eduardo Torroja, hizo
en aquel momento una perfecta
descripcion de José Antonio “es
uno de los mas admirados y que-
ridos referentes de la vanguardia

Viaducto del AVE sobre el rio Ulla. Proyecto de Torroja para la UTE Dragados-Tecsa
que construye el Grupo Puentes de A Coruiia.
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e Torrojaenla cIIe Rafael ergaml’n sobre la M-30
a laizquierda la histérica de 1980 y la que sustituy6 a la anterior construida en el afio 2009.

de la ingenieria espafiolay de su
ensefianza. Al igual que su padre,
José Antonio Torroja ha tenido una
trayectoria profesional en la que ha
compaginado de manera magistral
las actividades de proyectar, dirigir
y ensefiar, no sélo con sabiduria,
compafierismo y lealtad, sino tam-
bién con una enorme y silenciosa
generosidad”.

José Antonio falleci6 reciente-
mente, en julio de 2021. Buscando
documentacidn para la redaccion
de este articulo, llama la atencion
que todos sus colegas y amigos ha-
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Viaducto de San Pedro de la Ribera-Cudillero en la autovia A-8 reformado en el afio 2009

segun proyecto de Torroja y construido por el Grupo Puentes.

blan de él, ademas de como un re-
ferente en la historia de la ingenie-
ria espafiola, como un hombre de
enorme calidad humana. Fernando
Sdinz Ridruejo, amigo y colega
durante sesenta afios, escribe “Afa-
ble, liberal, generoso, discreto, con
aparente timidez, mucho sentido
del humor y un punto de astucia, la
figura de José Antonio responde a
la ‘educacidn no vulgar’ que Agus-
tin de Betancourt deseaba para sus
ingenieros: la cual —decia— no so-
lamente hace recomendables a los
hombres en el trato con los demas,
sino que también da ese tacto fino
que, en ciertos casos, suele servir
aun mas que la ciencia”.

El archivo Torroja

El archivo de la oficina técnica de
Eduardo Torroja se guarda desde
2002 en las dependencias del
Centro de Estudios Histéricos de
Obras Publicas y Urbanismo
(CEHOPU), la entrega se mate-
rializé a través de un convenio
de cesion entre el propio José
Antonio y el Centro de Estudios y
Experimentacion de Obras Publi-
cas (CEDEX), organismo del que
depende CEHOPU.
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Su origen hay que buscarlo en el
afio 1999, afio en el que, con motivo
del centenario del nacimiento de
Eduardo Torroja, tuvieron lugar
numerosos actos de homenaje.

En el caso que nos ocupa CEDEX-
CEHOPU organizé6 una exposicion
dedicada a analizar la obra de este
ingeniero. En 1961, como se ha co-
mentado, José Antonio se hizo car-
go de la oficina técnica y ademas
se ocup6 con mimo de preservar
toda la documentacién. Con motivo
de esta exposicién puso a disposi-
cion del evento numeroso material,
hasta ese momento, en muchos
casos, inédito.

En el archivo Torroja se recoge
todo el fondo documental de la
oficina técnica, ademas de algu-
nos de los trabajos realizados en
Hidrocivil y posteriores, abarcando
la mayor parte de la obra de José
Antonio. En la presentacion de la
pagina web de CEHOPU se encuen-
tra una descripcién minuciosa del
archivo: “El fondo comprende do-
cumentacion profesional (proyec-
tos de obras publicas, edificacion
y urbanismo, mayoritariamente
copias, con textos manuscritos,
algunos planos originales y foto-
grafias), documentacion personal y

familiar, documentacion cientifica,
documentacion docente y corres-
pondencia. Formando parte de esa
documentacion existen 28 cuader-
nos manuscritos con la relacién de
922 trabajos realizados desde 1925
hasta 1965 en la oficina técnica de
Eduardo Torroja, organizados por
numero de proyecto y 3 cuadernos
con los indices de esos trabajos”.
Se puede consultar en: http://
www.cehopu.cedex.es/etm/etm
index.htm

Para profundizar en el fondo do-
cumental se pueden consultar los
articulos, publicados en la revista
Ingenieria Civil:

J. Antufay J. M. Pedregal Boedo:
“El archivo de don Eduardo Torro-

ja”. N° 127. 2002.

I. Garcia Garcia y J. Antufia: “Las
fuentes de las historia de la cons-
truccién. Los archivos de autor. El
archivo Eduardo Torroja”. N° 141.
2006.
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