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PREGUNTA N@1:

Tipos de proyectos que se distinguen en la Norma 3.1-IC de la instruccion de Carreteras.
Trazado.

PREGUNTA N22:

Red Ferroviaria de Interés General, definicidn y elementos que la integran.

PREGUNTA N23:

Conferencia Nacional de Transportes, Comisién de Directores Generales de Transporte,
Consejo Nacional de Transportes, desarrollar la definicién, funciones y composicién de

cada uno de ellos que establece la LOTT

PREGUNTA N24:

Conforme al Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento
del Dominio Publico Hidraulico:

A) Defina qué se entiende por zona de policia.

B) Indique qué procedimientos de tramitacion de nuevas actividades y usos en la zona de
policia se regulan en la norma.

C) Ponga tres ejemplos de actividades o usos en zona de policia e indique qué tramitacion
requieren.

PREGUNTA N25:

Definir de manera clara y concisa los siguientes términos entendidos dentro de la Ingenieria
de costas:

- Fetch

- Fetch esquematico

- Mar deviento

- Mar de fondo

- Marea meteorolégica
- Oleaje monocromatico
- Asomeramiento

- Difraccion

- Estran

- Solitén
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EJERCICIO 1: COSTAS

De una zona del litoral donde se puede considerar despreciable el efecto de la marea
astrondmica y de la marea meteoroldgica, se ha obtenido la ortofoto que se muestra en el
Anejo a este enunciado, en la que se ha captado un oleaje tipo swell.

En dicha imagen se ha sefialado con un simbolo (circulo rojo) la posicion de una boya
utilizada durante la realizacién de unos estudios oceanograficos. Dicha boya se localizaba a
una profundidad de 10 m.

Se considera que el oleaje no tiene distorsiones y que es un swell puro monocromatico
propagandose hacia la costa. En este contexto, la altura de la ola medida por la boya en el
evento representado ha sido de 6 m.

Con ayuda de la imagen, dbacos y formulaciones facilitadas en el Anejo adjunto, se pide
contestar razonadamente a las siguientes cuestiones:

1) Calcular:

a. lalongitud de onda en el entorno de la boya. Para ello se supondra que dicho
valor se corresponde con el valor medio en el segmento de 270 metros
reflejado en la ortofoto y que es ortogonal a la linea de costa.

b. el periodo del oleaje.

2) Con el fin de estudiar posibles medidas de proteccion del litoral, calcular la altura de
ola a la profundidad 4 m.

Por simplicidad en el cdlculo, se podrd suponer que la propagacion del oleaje se
realiza sobre una batimetria rectilinea y paralela a la linea de costa y que la
propagacion del oleaje es perpendicular a las lineas batimétricas. Ademas, no existen
otros efectos como reflexidn o difraccién y se supondra que no se produce rotura del

oleaje.

3) Calcular el maximo alcance del oleaje desde la linea media de orilla. Se sabe que la
pendiente de la playa sumergida es de 0,02 y que en el estran (zona de ascenso-
descenso) la pendiente es de 0,05. Para la evaluacién del alcance se utilizara la
formulacion del remonte extremo facilitada en el Anejo.
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4) En una zona cercana se proyecta la reforma de un hotel existente. En el célculo del
presupuesto de la obra es necesario incluir el impuesto sobre el depdsito de residuos
en vertedero. El Estudio de Gestion de Residuos del proyecto recoge la siguiente
previsién de generacion y gestion de residuos:

Tipo de Residuo Cantidad Destino

Residuos no peligrosos 235t Gestor de Valorizacién
valorizables

Residuos peligrosos 20t Vertedero de residuos
eximidos de tratamiento peligrosos

previo

Residuos inertes 475t Acondicionamiento en
adecuados vertedero de residuos inertes
Residuos no peligrososno | 140t Vertedero de residuos no
valorizables eximidos de peligrosos

tratamiento previo

Calcular motivadamente el coste que supondra el pago de este impuesto en la obra.

NOTA: Si el enunciado necesita informacion adicional para ser contestado correctamente, el
aspirante deberd indicarlo y tomar datos razonables compatibles con el resto del enunciado.
En caso de considerar el enunciado poco claro o erréneo, explicar el error o ambigiiedad,
redefinirlo y contestar.
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Ortofoto de la zona de estudio

Formulacion del remonte extremo (Diaz-Sanchez, R. 2014):

Ry =2 Si&p<

0,3 Playa disipativa

R, = 1,20 &, Si &, > 0,3 Playa reflejante

Siendo

B

fo=\/_IZ:3

Donde B es la pendiente imaginaria de la playa que podremos asimilar en este ejercicio a la pendiente

media de la playa sumergida
Los datos de oleaje estan referidos a aguas profundas
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Se proporcionan los abacos de Wiegel, R. L. (1948) para la resoluciéon del ejercicio.
Ecuacidn de la dispersién (ondas dispersivas):
w? = g k th(kh)
Se recuerda que en profundidades indefinidas o aguas profundas th(kh) = 1
En profundidades reducidas th(kh) = kh

Td/L T SINH COSH H/MH' K LTd/L SINM  COSH n c M
L . e 2%1. 2ma/L 2na/L /A Lma/L L/l %/

.009500 .03928  .2L68  .2L19 .2493 1,0306 1.L52 .9703 L4936 L5138 1.12L L9803 ,2371  BhL.3
.009600 03949 .2h81 L2431 L2507 1.0309 1.LL8 .9700 L4962 L5168 1.126 .9801 2383  83.5
.009700 03970 .2LSh .2LL3  .2520 1.0313 1,LL5 9697 .L9B8 5198 1.127 .9799 239k @2.7
.009800 .03990 .2507 ,2U56 .253L  1.0316 1.lhk2 .96%h L5001k .S227  1.128 .9797 2406 6l.8
.009900 L0LO11  .2520 L2468 L2547 1.0319 1.L38 9691 5040 L5257  L.130 .97%% .27 81.0

01000 .0Lk032  .2533 ,2h80 L.2560 11,0322 1.h3S 9688 .5066 ,5286 1,131 L9792 .2L29  B0.2
01100 L04233 L2660 L2598  .2691 1.0356 1.403 .9656 ,5319 ,5574  1.1LS .9772 .2539 13.1
L.C1200  LOW426 L2781  .2711  .2817 1.0389 1,375 ,9625 L5562 L5853  1.159 .9751 .26L3 67.1
+01300 L0412  .2898 L2820 L.2938 1.0h423 1.350 .95%L .5795 .6125  1.17) L9731 L27W3 62.1
01400 LOU7S1  J3010  L292h L3056 1.0456  1.327 .956L .6020 L6391  1.187 .97T0 .2838 57.8

01500 LOh96h L3119 L3022 L3170 1,049  1.307 .9533 L6238 6651 1,201 .96%0 .2928 5L.O
01600 ,05132  ,3225  ,3117 L3281 1,052 1,288 .9502 L6450 .6906  1.215 L9670 301k S0.8
01700 .05296 L3328 3209 .3389 1,0559 1.271 .9LT1 .6655 . TiB8 1.230 .96L9 .3096 L7.9
.01800  ,05455 L3428 .3298  .3hk95  1.0593 1,255 .9ukC .6856 .7WOS  1.2Lh .9629 3176  LS.3
.01900 L0561}  ,3525 L3386 .3599 1.0628 1.2L0 9409 LTOSL .7650  1.259 L9609 .3253 L3.0

.02000  .05763  .3621 L3470 3701 1.0663 1.226 9378 .72h2 .7891 .27k .9588 .3327 k1.0
.02100 05912 ,371) .3552 ,3800 1.0698 1.213 .93L8 ,7L29 L8131  1.289 .9568 .3399 39.1
.02200 L056057  .3806 ,3632 .3898  1.0733 1,201 .9317 .7612 .8368  1.30L .9548 .3L68
J02300  .06200 L3896 L3710 3995 1.0768 1.189 ,9287 L7791 ,B8603  1.319 .9528 .3535  135.9
.02koo  ,063,0 398, L3786 L4090 1.080Lk 1,178 ,9256 L7967 L8837  1.335 .9508 .3600

.02500 06478  JLO70 3860  .Ja8Lh  1.,084k0 1,168 .9225 .B1LCO  .906%  1.350 .9L88 .3662 33.1
.02600 L0663 JU1S5  ,3932 L4276 1.0876 1.15% L9155 .B8310 .9310  1.366 9468 L3722 3.9
.02700  J067h7  .L239 .Loo2  .L367 1.0912 1.150 ,916L .8478 .9530  1.361 ,9uk8 .3781  30.8
.02800  .06878 L4322 LLO71  J4LS7  1.0949  1.1L1 .9133 .B86L3 L9760 1,397 .9h28 .3838 29,8
.02000  ,07007 Lhl03 .38 JLSL6  1.0985 1.133 ,9203 .68805 .9988  1.h13 .9L0B .3893  2B.B

&*
wd/L T SINE  COSH H/H* K LTd/L SINM  COSH n c M
g . PwdfL 2Ma/L 2mA/L 7% hrd/L Lwd/L e/
0 K Lh83  JL205  JL63hF 1,1021 1,125 L9073 .B9E6 1,022 1.430 L9388 L39LT 27,9
.033% 877%23 A562  LL269  WL721  1,1059 1,118 .90L2 .9k2k  l.0LL  L.AbS L9369 .hooo  27.1
03200 07385 JL6LO L4333 LLBOB  1.10%6 1,111 .9012 .92B0 1.067  1l.462 L93L9 LLOSL  25.3
.03300 .07507 .L7TIT LU395  L489h  1.1133 1,104 .8982 .9u3L 1.090 1,479 ,9329 LL10O  25.6
L0400  .07630 LL79L  .LLST  .h9B0  1.1171 1.098 .8952 .9588 1.113  1.L9% .9309 LLlLg  2L.8

03500 .OT7LB U868  .L517 L506L 1,1209 1.092 892 9737 1.135  1.513 .9289 .L1g6  2L.19
.03600 .07867 JL9L3  LL5TT  J5LLT  1.247 1,086 .BB9L .9886 1.158  1.530 ,9270 L2Le 23,56
.03700 .0798L  .5017 JL&35 .5230 1.1285 1,080 .8861 1,003 1.180  1.547 .9250 .L28T 22,97
.03800 .08100 L5090 LW691 .53z 1.132h 1,075 .8831 1.018 1.203  1.56L ,9230 .L330 22,42
.03900 .08215 5162 JLTUT 539k 1.1362 1,069 .B80L 1,032 1.226  1.582 (9211 .L372 21,90

L0L0OO  .08329 .5233 .LB0Z L5475 1.1h0F 1,064 BT7L 1,047 1,2L6 1,600 .9192 LLllh  2L.L0
08Lk2  .530L L4857  .5556 1.4L0 1,059 .B7L1 1,061 1.271  1.617 L9172 .LLSS  2G.92
.0L200 .08553 .537h L4911 L5637  1,0479 1,085 8Tl 1,075 l.254 1,636 .9153 LLL9S  20.46
.08664  .5LLh  JLu96L  .S571T  1.1518 1,050 .B6BB 1,089 1,317  1.65h4 L9133 L5334 20,03
LOLho0 L0877k .5513 L5015 L5796 1.1558 1,0h6 8652 1.103 1.3k0 1,672 .91k L5TY  19.62

.0L500 .08883 5581 .5066 5876 1.1599 1,0Lz .B621 1.116 1,363 1,691 ,9095 4607  19.23
.0L600 08991 L5649 LS116 .595h 1.1639 1,038 L8592 1.130 1.386 1,709 .9076 ,LL6L3} 18.85
.04700 09098 L5717 L5166 .6033 1.1679 1,034 .8562 1.1L3 1.k09  1.728 ,9057 ,LL679 18.Lg
.04800  .09205 .578L .5215 L6111 1.1720 1,03¢ .8532 1.157 1.L33  L.7L7 L9037 Lh713 18,15
04900 ,09311 L5850 L5263 L6189 11,1760 1,026 .8503 1.17C 1.h56  1.766 .90MB LLTL6 17.B2

Abacos Wiegel, R. L. (1948)
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*
2Md/L T SINH  COSH H/H* K LTd/L SINM COSH
/g d./L / 2¥md/l- 2md/L 2md/L " B 18 Ml:m h“& 8 L7 17.50
.05000 .OSLL6 L5916 5310 L6267 1.1802 1.023 LBL73 1.1B3 1.L79  1.786 8999 .L779 8
05100  .,09520 .5981 .5357 L63kh 11,1843 1,019 L8LWL 1.196 1,503 1.805 L8980 LB11 17.19
L05200 ,09623 60L& .5L03 .6L21 1,188k 1,016 BL1S 1,209 1.526  1.825 .B96L LLBL2 16.90
B9 L6499 1,192 1.013 L8385 1,222 1.550  1.BL5 LB9L3 LLBT7Y  16.62
J05L00  .09829 .6176 .5h9h 6575 1,198 1,010 .B356 1.235 1.57L  1.865 .892L L4903  16.35

.05500 .09930 .6239 L5538 .6652 11,2011 1,007 .8326 1.248 1.598 1,885 .B90S .93z 16,09
.05600 .1003  .6303 L5582 .6729 1.2053 1.00L .B297 1.261 1,622 1,906 .8886 ,L960 15.8L
.05700 .1013 6366  .5626 .6805 1,2096 1,000 .8267 1.273 1.6L6  1.926 8867 .L988  15.60
05800 .1023 L6h2B 5668 L6880 1.2138 9985 .B239 1,286 1.670  1.947 .88L% .5015 15.36
05900 .1033 L6kl STl 6956 1,2181 L9958 .8209 1.298 1.695  1.968 .8830 .S0L2 15.13

.06000 . 6! S3  ,7033 1.2225 .9932 L8180 1.311 1,719 1,989 .B8811 L5068 1L.91
06100 .ig];g 62]5.2 :291{ L0 1.2270 .9907 8150 1,323 1.74k 2,011 .B792 ,509L  1L.70
T06200 .1063  J6678  .583h L7187 1.2315 L9883 L8121 1.336 1.770 2,033 L8773 .5119  1L.50
.06300 ,1073 6739 L587L 7256 1.2355 9860 .0093 1.3L8 1,795 2,055 L8755 .S1L3  1L.30
‘06,00 .1082  .6799 L5591k 7335 1.2402 .9837 8063 1.360 1.819  2.076 .B737 5167 1k.1

06 L0092 L6860 .595L  JTUAL  1.2Bh7 L9815 08033 1.372  L.BL5 2,098 L8719 5191 13.92
.066538 101 .6920 L5993 .7LB6  1.2h92  ,9793 .B005 1,384 1.870  2.121 .8700 524 13.74
206700 L1111 L6961 L6031 LTSBL  1.2537 L9772 L7977 1.3% .89  2.1Lh 8662 ,5236  13.57
06800 .1120  .7037 .6069 7633 1.2580 ,9752 .79u8 1,L08 1.921 2,166 868l 5258  13.LO
105600 .1130 L7099 L6106 LITAL  1.2628 .9732 .7919 1.h20 1,948  2.189 .B6k6 .5279  13.2L

.07000 .11 157 JA1hL L7783 1.2672  .971) .7890 1.L32 1,97k 2.213 L8627 ,5300 13,08
.877100 .111343 7219 .8181 .7863 1.2721 .969L .7B61 1l.Lkh 2.000  2.236 L8609 ,5321 12,72
.07200 .1158 JT277 6217 L7937 1.2767 L9676 L7833 L.AU55  2.0256 2,260 L8591 .5341 12.77
07300 1168 J7336  .62%2 L8011 1.2813 .9658 .780L 1.L67  2.053 2,284 .8572 5360 12.562
sofkoe 1177 .7395 L6289 .8088 1.2861 .96k1 L7775 1l.479  2.080  2.308 855k L5380 12.4E

2Md/L TAWH SINH COoSH R/MH' K Lmd/L  SINM COSH
Ay / 2wd/L 2md/L 2md/L & LT4/L wag. 0537 .53 -
- L1186 . 6324 B162  1,2908 .962L HTTWT 1l.490 2,107 2,332 . +5399 .
.3776% »1195 ?f]gi .6:3359 S8237  1.2956 .9607 L7719 1.502 2,135 2,357 .8519 .5L17 l2.21
LO7T700  .,1205  .7569 L6392 L8312 1,300k .9591 .7690 1.51L 2.162 2,382 .8501 .5L35 12,08
07800 .12k .7625 .6h27 8386 1.305L .9576 ,7662 1.525 2,189  2.407 .BL83 .SuS2 11.95
407900 L1223 L7683 L6L60  .8L62 1.3100 L9562 .763L 1.537 2,217 2.432 LBL65 .SU69  11.83

.08000 1232 L7761 .6h93 8538 1.31k9 3548 .7605 1.5k8 2.2L5 2,458 .BLL8 .5Lés 1171
08100 .12l 7799 .6526 J861Lh  1.3198 ,953h 7577 1.560 2.27h 2.L8L ,8L3O 5501 11.59
08200 ,1251 .785L .6538 .BG6B7 1.32h6 .9520 L7549 1.571 2,303 2.511 .8L13 L5517  11.47
.08300 ,1259 L7911 L6590 .8762  1.3295 .9506 .7522 1,583 2.331 2,537 8395 ,.5533 11.36
“08400 .1268  ,7967 .6622 .BB37 1.33L5 L9493 .ThSL 1.59k 2,360 2,563 L8378 ,55L8  11.25

08 .l L8026  .6655 L8915 1.3397 .oLBL .7L6L 1.605 2.389 2,590 L8360 ,.5563 11,14
oa% .122:?6 .B0B0 L6685  .B9BY  1.3LkL6 .9hésr?9 737 i.ggg gﬁg 2,617 .83k2 ,5577 11,04
. .12 81 LBT16 J906L  1.3L97  JSLST JTW9 1. .

gg;gg .1;3&5 .813; .6;.1 SoUa 1.35L8  .9LLS .73BL 1.639 2.L78  2.672 8308 .5605 10.8L
L08%00 ,1313 .8250 .6778 .9218 1,3600 .33 L7353 1.650 2,508 2,700 .8290 .5619 10.74

-09000 ,1322 8306 .6808 ,9295 1.365) _gu0» 7324 1,661 2.538  2.728 .B273 .S632 10.65
.09100 L1331 8363 L6838 .9372 1.3706 ,%1 J7296 1,672 2,568 2,756 .B255 .9635 10,55
-09200  .13k0  .BL20  .6B68  .5L50 1.3759 g5 7268 1.68L 2.599 2,785 .B238 .5658  10.46
09300 L1349 LBLTL L6897  .9525 1.3810 g59g7 .72L1 1.695 2.630  2.81L .8221 ,S670 10.37
L09L00 L1357 .8528 L6925 L9600 1.3862 o3gy .72l4 1.706 2,662  2.8L3 .Beok 5682 10.29

09500 L1366 LB583  .6953 .9677 1.3917 JTIB6 1.717 2,693  2.873 .8187 10.21
10600 L1375 18639 L6982 L9755 1.3970 'ia0 .TISB 1.128 2.16  2.903 8170 .37oh l0.12
09700 138k  .869h .TOL1 .9832 1.402) 93¢y .T131 1.739 2,757 2,933 .8153 5716  10.0L
09800 .1392  .87h9 .7039 .9908 1.LO7T | G3(j, .70k 1.750 2,790  2.963 .B1)6 .5727  9.%62
-09900  ,1L01  .B303 .7066 .9985 1.1l |o33¢ L7076 1.761 2,822  2.994 .B120 5737  9.88L

-1000  .1Ll0  .8858 L7093 1,006 1.L187  g3p7 .7OL9 1,772 2.855  3.025 ,8103 .57L7  9.B08
00 U9 B3 M0 1.0l 1.2k2 lagey 7022 1.783 2.888  3.057 8086 L5751  9.73L
-1020  .1h27 L8967 LTLLT  1.022  1.L297 gy 6994 1.793 2.922 3,088 ,B0&9 L5766  9.661
21030 .1L36  .9023  .TI73  1.030 1.M35L 930 6967 1.805 2,956 3,121 L8052 .5776  9.590
210L0  L1LLS L9076 L7200 1.037 1.LL1O 9297 .65LO 1.815 2,950 3,153 B0l .5785  9.519

Abacos Wiegel, R. L. (1948)
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EJERCICIO 2: AGUAS Y OBRAS HIDRAUILICAS

APARTADO A

Actualmente se encuentra en vigor el “Plan de transicién energética en la Administraciéon
General del Estado”, dotado con un presupuesto de 1.070,7 millones de euros y financiado
por la Unién Europea a través del instrumento temporal de recuperacion
“NextGenerationEU”. La medida C11.14 esta destinada a fomentar la rehabilitacion
energética de los edificios, la mejora de la eficiencia energética de las infraestructuras
consumidoras de energia, la movilidad sostenible y el despliegue de energias renovables
térmicas y eléctricas en la AGE.

Al objeto de acogerse a esta financiacidn europea la Direccién General del Agua ha
propuesto la instalacion de una turbina en el emisario de la estacion depuradora de aguas
residuales de una EDAR del sureste de Espaifa ejecutada en 2021.

La cota piezométrica de la linea de agua en la arqueta de salida de la EDAR se sitda en la
+90 m y de ella parte el emisario maritimo-terrestre para el vertido del agua tratada al mar.
Se plantea la disposicion de una turbina en una arqueta situada a una distancia de 1 km de
la EDAR Yy a la cota +15 m.

Usted, como nuevo/a técnico/a de la Direccidon General del Agua y al objeto de supervisar
el proyecto constructivo, determine la produccion anual de la turbina suponiendo que el 40
% del afio funciona a Qmed, el 10 % a Qmax, 30 % a Qmin y el 20 % se encuentra en
mantenimiento.

Datos:
e Emisario: PEAD @900, espesor paredes: 50 mm.
e Qmed= 3240 m3/d; Qmax= 2 Qmed; Qmin: 0,25 Qmed.
e Rendimiento total: 0,81
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APARTADO B

En el marco de los citados fondos de recuperacién “NextGenerationEU”, en concreto
incluido en la componente 5 «Preservacion del litoral y los recursos hidricos» del “Plan de
Recuperacidn, Transformacidn y Resiliencia” cuyo objetivo final es el incremento de la
resiliencia del litoral espafol frente a los efectos del cambio climatico, mejorando sus
condiciones fisicas a través de la restauracion de sus ecosistemas y/o de la dotacion de las
necesarias infraestructuras, se ha redactado un proyecto de restauracion ambiental y
mitigacion del riesgo de inundacion que con un Presupuesto Base de Licitacion de
5.453.632,15 € y un plazo de ejecucion de 15 meses protege a un municipio del norte de
Espafia para un periodo de retorno de 100 afos.

B.1) Indique la clasificacion del contratista que debe constar en el proyecto, en base a los
trabajos previstos (Anexo ) y programacién (Anexo Il).

B.2.) Indique el contenido que debe constar en el expediente de contratacién de las obras.
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Anexo |I. Croquis de las actuaciones

Sustitucién puente metalico Muros de proteccion Adaptacién de la carretera

Demolicion del puente actual y Muros de hormigén armado con Adaptacion de la rasante y trazado del tramo de carretera afectado por el nuevo puente. Se
ejecucion de uno nuevo de 61 revestimiento de piedra de hasta ha definido el paquete de firmes a reponer: Seccion 231 sobre explanada E3, con subbase de
metros de luz, mediante un arco- 1,2m de altura sobre rasante zahorra artificial y pavimento con mezclas tipo hormigén bituminoso

celosia de un tnico vano en el que
tanto el cajon transversal del tablero
como del propio arco son de acero

Sustitucion puente metalico

Retirada
— obstaculos oo — D b/ﬁ SN
e cauce = : Mejora de
Recuperacion vegetacion de - GGBD las. sendas
ribera y mejora de sendas § Muros de oo existentes
La gestidn adecuada de la vegetacion prOtec‘:ién

existente favorecera la recuperacion y
regeneracion natural del habitat
potencial del drea de actuacion.

Se han disefiado una serie de
actuaciones complementarias que se

basan en medidas de eliminacion de ®
especies invasoras y exoticas, %
tratamientos silvicolas y plantaciones de
especies autdctonas.

= Adaptacién
T dea

dela
DY O%c carretera

Recuperaciéon
vegetaciéon

ribera
El acondicionamiento de las sendas

permitird la mejora de la accesibilidad

de la poblacién al medio fluvial.

De anchura variable con un méaximo de

1,5 m, dispuestas con zahorra ZA20 con

un 6% de cemento en los 6cm

superiores. -
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MESES DE EJECUCION

ACTUACIONES PEM

CAP.1. TRABAJOS PREVIOS

85.966,32 €

CAP.2. EJECUCION Y SUSTITUCION PUENTE METALICO
1.201.720,15 €

CAP.3. ADAPTACION DE LA CARRETERA

320.713,99 €
CAP.4. RETIRADA DE OBSTACULOS EN EL CAUCE

30.743,20 €

CAP.5. MUROS DE PROTECCION

942.951,57 €
CAP.6. PLANTACIONES Y RECUPERACION DE LA VEGETACION
DE RIBERA 750.558,37 €
CAP.7. ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LAS SENDAS
EXISTENTES 140.985,02 €

CAP.8. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
65.000,37 €

CAP.9. GESTION DE RESIDUOS
187.200,89 €

CAP.10. LIMPIEZA Y TERMINACION DE OBRAS
15.000,00 €

CAP.11. SEGURIDAD Y SALUD

46.667,69 €
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EJERCICIO 3: CARRETERAS

Consideramos la construccién de un tramo de autovia de dos carriles por sentido en el sur de la

provincia de Burgos. Se ha estimado una IMD para el afio de puesta en servicio de 5560 vehiculos. Se

ha calculado que el porcentaje de vehiculos pesados es del 35%. El médulo de compresibilidad en el

segundo ciclo de carga de la explanada resulta ser de 350 MPa.

Bajo estas hipdtesis, y considerando sdélo un kilémetro recto de este tramo, en el cual 200 metros se

corresponden con un viaducto por sentido, se pide:

- Calcular las toneladas de mezcla bituminosa en caliente (MBC) necesarias para la ejecucién

de ese kildmetro de autovia lo mas econémica posible teniendo en cuenta los precios de la

base de precios de la Direccién General de Carreteras (DGC) vigente.

o Se ha considerado que la primera capa de la seccion de firme sobre la que se pone

en obra la mezcla bituminosa es suelocemento.

o Se considera el arcén interior con una anchura 1,00 m.

o Se utilizardn exclusivamente los tipos de mezcla recogidos en la base de precios

vigente de la DGC.

o Para el calculo de los espesores de los diferentes tipos de mezclas se tendrd en

cuenta la Orden Circular 1/2023, sobre actualizacion de espesores de las capas y tipos

de mezclas bituminosas en caliente y semicaliente de la norma 6.1 IC “Secciones de

firme”.

Consideramos que el espesor minimo de una capa sera al menos de 2,5 veces el

tamafio maximo de arido empleado.

En capa de rodadura utilizaremos la mezcla tipo BBTM 11B.

Consideramos las siguientes densidades:

=  Para mezclas de capas de rodadura: 2,35 t/m3

=  Para mezclas de capas intermedias: 2,45 t/m3

= Para mezclas capas base: 2,42 t/m3

- Calcular el presupuesto base de licitacion (PBL) de la unidad “toneladas de mezcla bituminosa

en caliente”, calculada en el apartado anterior, (teniendo en cuenta todas las toneladas de

los diferentes tipos de mezclas), en este caso incluyendo los riegos, y suponiendo que:

o Para calcular el presupuesto se omite el betin y el polvo mineral

o Se deben usar los precios de la base de precios de referencia de la DGC vigente.

o Se consideran las siguientes unidades de la base de precios de la DGC.
= Adherencia: Emulsién C60BP3 ADH, con dotacién de 0,50 kg/m?2
»  Curado: Emulsién C60B3 CUR, con dotacidn de 0,50 kg/m2



LTDs e BASE DE PRECIOS DE APOYO DE LA DGC
Ll et DE TRANSPORTES, MOVILIDAD ~
FUET  vacenoa ursana JUSTIFICACION DE PRECIOS
cODIGO UD RESUMEN CANTIDAD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
MT01010001 Agua 0,0500 m? 0,58 0,03
MT01050005 Cemento portland CEM II/B-S/42,5 0,0200 t 110,00 2,20
SUMa [ PArtida ........ccvvervcriiieeere s 65,80
Costes indirectos .........ccoeeveueenee 6,00% 3,95
TOTAL PARTIDA ...t seersessessesssseens 69,75
342.0250 m BULON AUTOPERFORANTE DE 32 t DE CARGA DE ROTURA
BULON AUTOPERFORANTE DE 32 t DE CARGA DE ROTURA, COLOCADO EN TALUDES, INYECTA-
DO CON LECHADA O MORTERO DE CEMENTO i/ P.P. DE BROCA DE PERFORACION PERDIDA Y
MANGUITOS DE UNION ROSCADOS CON JUNTA Y TOPE CENTRAL Y PLACA DE ANCLAJE.
MO00000002 Capataz 0,0620 h 21,98 1,36
MO00000003 Oficial 12 0,1800 h 21,51 3,87
MO00000004 Oficial 22 0,5000 h 20,84 10,42
Q140506810 Elevadoras autopropulsadas: Elevador de tijera configuracion "X" 0 "Z". Para 0,0220 h 15,08 0,33
15 m de altura, diesel
Q060201A01 Camién. Con caja fija y gréia auxiliar. Para 16 t 0,0209 h 58,08 1,21
QO030603A01 Inyectoras hidraulicas (con grupo). De 120 litros/minuto 0,0220 h 33,02 0,73
Q030002F05 Carros perforadores. Equipos con martillo en fondo. De 95 a 152 mm de 0,2750 h 72,34 19,89
didmetro.
MT01100210 Placa de anclaje para barras de 30/11y 32 t 0,1100 ud 13,93 1,53
MT01100300 Tuerca semiesférica para bulones de 32 t 0,1100 ud 8,32 0,92
MT01100085 Barra de bulén autoperforante 30/11y 32 t de carga de rotura 1,0000 m 20,94 20,94
MT01100145 Broca de cruz a rotopercusion de 55 mm de didmetro 0,1100 ud 4254 4,68
MT01100165 Manguito de empalme para barra 30/11 de 32 t 0,3300 ud 12,84 4,24
MT01010001 Agua 0,0500 m? 0,58 0,03
MT01050005 Cemento portland CEM I1/B-S/42,5 0,0200 t 110,00 2,20
Suma la partida ..... 72,35
Costes indirectos 4,34
TOTAL PARTIDA ..ot seersessesssesnssens 76,69
05 FIRMES
05.01 CAPAS GRANULARES NO TRATADAS
510.0010 m*  ZAHORRA
ZAHORRA i/ TRANSPORTE, EXTENSION Y COMPACTACION, MEDIDA SOBRE PERFIL TEORICO.
MO00000002 Capataz 0,0120 h 21,98 0,26
MO00000004 Oficial 22 0,0240 h 20,84 0,50
Q050202C01 Compactador vibrante autopropulsado, de un cilindro, liso. De 16 t de masa 0,0120 h 50,62 0,61
Q090201B01 Camidn cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litros 0,0120 h 80,74 0,97
Q060202A01 Camién. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 0,0720 h 72,23 5,20
Q090100A02 Extendedora automotriz de aridos, con sistema automatico de nivelacion y 0,0120 h 91,34 1,10
tolva de descarga
MT01030041 Zahorra 2,2000 t 7,50 16,50
MT01010001 Agua 0,2000 m* 0,58 0,12
SUMA 13 Partida ..o s 25,26
Costes indirectos ..........cccoueevvveveinnnes 6,00% 1,52
TOTAL PARTIDA ...t rsesses s s 26,78
05.02 CAPAS GRANULARES TRATADAS CON CONGLOMERANTES
513.0010 m®  SUELO-CEMENTO FABRICADO EN CENTRAL CON MATERIAL GRANULAR PROCEDENTE DE
LA EXCAVACION DE LA TRAZA
SUELO-CEMENTO FABRICADO EN CENTRAL i/ TRANSPORTE, EXTENDIDO, COMPACTACION, PRE-
FISURACION Y PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO, SIN INCLUIR CEMENTO NI RIEGO
DE CURADO. EMPLEANDO MATERIAL GRANULAR PROCEDENTE DE LA EXCAVACION DE LA TRA-
ZA
MO00000002 Capataz 0,0160 h 21,98 0,35
MO00000003 Oficial 12 0,0160 h 21,51 0,34
MO00000004 Oficial 22 0,0480 h 20,84 1,00
Q090100A02 Extendedora automotriz de aridos, con sistema automatico de nivelacion y 0,0320 h 91,34 2,92
tolva de descarga
Q040404A06 Tractor automotriz de prefisuracion de suelocemento en fresco o in situ 0,0160 h 34,10 0,55
Q040101A05 Cargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia (1 m?) 0,0160 h 42,59 0,68
Q060202A01 Camién. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 0,0640 h 72,23 4,62
Q090000A01 Estabilizacion de suelos. Centrales de grava-cementoy suelo-cementos. De 0,0160 h 86,40 1,38
160 t/h de produccion
Q050202B05 Compactador vibrante autopropulsado, de un cilindro, liso. De 12 t de masa 0,0160 h 4817 0,77
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Lt el DE TRANSPORTES, MOVILIDAD ~
FUET  vacenoa ursana JUSTIFICACION DE PRECIOS
cODIGO UD RESUMEN CANTIDAD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
Q090201B01 Camion cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litros 0,0160 h 80,74 1,29
MT01030213 Formacion de acopio y tratamiento del material de la traza para su uso en la 1,0000 m® 1,50 1,50
fabricacion de suelo-cemento
MT01010001 Agua 0,2000 m* 0,58 0,12
SUMa [a Partida ........ccovuueeeeiiee s 15,52
Costes indirectos ........ccoeevvervrreerennn. 6,00% 0,93
TOTAL PARTIDA ... sesersessessssssseens 16,45
513.0011 m*  SUELO-CEMENTO FABRICADO EN CENTRAL CON MATERIAL GRANULAR PROCEDENTE DE
PRESTAMO
SUELO-CEMENTO FABRICADO EN CENTRAL i/ TRANSPORTE, EXTENDIDO, COMPACTACION, PRE-
FISURACION Y PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO, SIN INCLUIR CEMENTO NI RIEGO
DE CURADO. EMPLEANDO MATERIAL GRANULAR PROCEDENTE DE PRESTAMO
MO00000002 Capataz 0,0160 h 21,98 0,35
MO00000003 Oficial 12 0,0160 h 21,51 0,34
MO00000004 Oficial 22 0,0480 h 20,84 1,00
Q090100A02 Extendedora automotriz de aridos, con sistema automatico de nivelacion y 0,0320 h 91,34 2,92
tolva de descarga
Q040404A06 Tractor automotriz de prefisuracion de suelocemento en fresco o in situ 0,0160 h 34,10 0,55
Q040101A05 Cargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia (1 m?) 0,0160 h 42,59 0,68
Q060202A01 Camién. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 0,0640 h 72,23 4,62
QO090000A01 Estabilizacion de suelos. Centrales de grava-cemento y suelo-cementos. De 0,0160 h 86,40 1,38
160 t’h de produccion
Q050202B05 Compactador vibrante autopropulsado, de un cilindro, liso. De 12 t de masa 0,0160 h 4817 0,77
Q090201B01 Camién cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litros 0,0160 h 80,74 1,29
MT01030214 Material granular de préstamo apto para suelo-cemento, incluido transporte 1,0000 m* 6,97 6,97
hasta planta
MT01010001 Agua 0,2000 m? 0,58 0,12
SUMA 13 Partida ... s 20,99
Costes indirectos ........ccovveververeerennn. 6,00% 1,26
TOTAL PARTIDA ...t ssessess s ssseens 22,25
513.0012 m*  SUELO-CEMENTO FABRICADO EN CENTRAL CON MATERIAL GRANULAR PROCEDENTE DE
CANTERA
SUELO-CEMENTO FABRICADO EN CENTRAL i/ TRANSPORTE, EXTENDIDO, COMPACTACION, PRE-
FISURACION Y PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO, SIN INCLUIR CEMENTO NI RIEGO
DE CURADO. EMPLEANDO MATERIAL GRANULAR PROCEDENTE DE CANTERA
MO00000002 Capataz 0,0160 h 21,98 0,35
MO00000003 Oficial 12 0,0160 h 21,51 0,34
MO00000004 Oficial 22 0,0480 h 20,84 1,00
Q090100A02 Extendedora automotriz de aridos, con sistema automatico de nivelacion y 0,0320 h 91,34 2,92
tolva de descarga
Q040404A06 Tractor automotriz de prefisuracion de suelocemento en fresco o in situ 0,0160 h 34,10 0,55
Q040101A05 Cargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia (1 m3) 0,0160 h 4259 0,68
Q060202A01 Camién. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 0,0640 h 72,23 4,62
Q090000A01 Estabilizacion de suelos. Centrales de grava-cementoy suelo-cementos. De 0,0160 h 86,40 1,38
160 t/h de produccion
Q050202B05 Compactador vibrante autopropulsado, de un cilindro, liso. De 12 t de masa 0,0160 h 4817 0,77
Q090201B01 Camidn cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litros 0,0160 h 80,74 1,29
MT01030215 Material granular de cantera apto para suelo-cemento, incluido transporte 1,0000 m* 12,47 12,47
hasta planta
MT01010001 Agua 0,2000 m? 0,58 0,12
Suma [a Partida ..o 26,49
Costes indirectos ........ccoveveerenereennne 6,00% 1,59
TOTAL PARTIDA. ...ttt ssressssssesesssene 28,08
513.0020 m*  GRAVA-CEMENTO FABRICADO EN CENTRAL
GRAVA-CEMENTO FABRICADO EN CENTRAL i/ TRANSPORTE, EXTENDIDO, COMPACTACION,
PREFISURACION Y PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO, SIN INCLUIR CEMENTO NI RIE-
GO DE CURADO.
MO00000002 Capataz 0,0180 h 21,98 0,40
MO00000003 Oficial 12 0,0180 h 21,51 0,39
MO00000004 Oficial 22 0,0400 h 20,84 0,83
Q040101A05 Cargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia (1 m?) 0,0180 h 42,59 0,77
Q060202A01 Camién. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 0,0540 h 72,23 3,90
Q090000A01 Estabilizacion de suelos. Centrales de grava-cementoy suelo-cementos. De 0,0180 h 86,40 1,56
160 t/h de produccion
Q050202B05 Compactador vibrante autopropulsado, de un cilindro, liso. De 12 t de masa 0,0180 h 4817 0,87
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FUET  vacenoa ursana JUSTIFICACION DE PRECIOS
cODIGO UD RESUMEN CANTIDAD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
Q090201B01 Camion cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litros 0,0180 h 80,74 1,45
Q090100A02 Extendedora automotriz de &ridos, con sistema automatico de nivelacion y 0,0400 h 91,34 3,65
tolva de descarga
Q040404A06 Tractor automotriz de prefisuracion de suelocemento en fresco o in situ 0,0500 h 34,10 1,71
MT01030025 Grava de machaqueo 1,0500 m® 16,41 17,23
MT01010001 Agua 0,2000 m? 0,58 0,12
Suma 1a Partida ........ccccveverereecse s 32,88
Costes indirectos ........coc.vvererneereinnees 6,00% 1,97
TOTAL PARTIDA......... 34,85
202.0040 t CONGLOMERANTE HIDRAULICO TIPO HRB E4 DE ENDURECIMIENTO RAPIDO
CONGLOMERANTE HIDRAULICO DE ENDURECIMIENTO RAPIDO TIPO HRB E4 SEGUN UNE-EN
13282, RESISTENCIA MINIMA A 28 DIAS 32,5 MPA Y CONTENIDO MINIMO DE CLINKER 20%
MT01050003 Conglomerante hidraulico de endurecimiento rapido tipo HRB e4 segin 1,0000 t 110,00 110,00
UNE-EN 13282, resistencia minima a 28 dias 32,5 Mpa y conten
Suma la partida ........cccveveveveeeese s 110,00
Costes indirectos ........cocevveverneereinnees 6,00% 6,60
TOTAL PARTIDA......... 116,60
202.0050 t CONGLOMERANTE HIDRAULICO TIPO HRB N4 DE ENDURECIMIENTO NORMAL
CONGLOMERANTE HIDRAULICO DE ENDURECIMIENTO NORMAL TIPO HRB N4 SEGUN UNE-EN
13282, RESISTENCIA MINIMA A 56 DiAS 32,5 MPA Y CONTENIDO MINIMO DE CLINKER 20%
MT01050002 Conglomerante hidraulico tipo HRB n4 de endurecimiento normal 1,0000 t 107,43 107,43
Suma la partida .........ccooeveveneieer s 107,43
Costes indirectos ........cocuvveverneereinnees 6,00% 6,45
TOTAL PARTIDA. ...t snresessssesssnnens 113,88
05.03 RIEGOS ASFALTICOS
530.0010 t ARIDO EMPLEADO EN RIEGOS DE IMPRIMACION O DE CURADO
ARIDO DE COBERTURA EMPLEADO EN RIEGOS DE IMPRIMACION O DE CURADO i/ LA EXTEN-
SION, COMPACTACION Y BARRIDO, TOTALMENTE TERMINADO.
MO00000003 Oficial 12 0,0500 h 21,51 1,08
MO00000004 Oficial 22 0,0500 h 20,84 1,04
Q100003A01 Barredora y aspirador de polvo. Remolcada sin aspiracion de polvo, de 60 kW 0,0300 h 26,87 0,81
Q050102A01 Compactadores de ruedas multiples, autopropulsados. De 7 ruedas, 21 t 0,0300 h 54,88 1,65
lastrado
Q040101A05 Cargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia (1 m?) 0,0300 h 42,59 1,28
Q090100A01 Extendedora de gravillas autopropulsadas. De 150 m3h de produccion 0,0400 h 91,34 3,65
MT01030070 Arido empleado en riegos de imprimacién o de curado 1,0000 t 7,74 7,74
SUMA 13 Patida .....ccoeveeeeeee s 17,25
Costes indirectos ..........cccouevvvveveinnnes 6,00% 1,04
TOTAL PARTIDA......... 18,29
531.0010 t EMULSION C60B4 ADH EN RIEGOS DE ADHERENCIA O C60B4 CUR EN RIEGOS DE CURADO
EMULSION C60B4 ADH EN RIEGOS DE ADHERENCIA O C60B4 CUR EN RIEGOS DE CURADO i/ EL
BARRIDO Y LA PREPARACION DE LA SUPERFICIE, TOTALMENTE TERMINADO.
MO00000002 Capataz 0,2400 h 21,98 5,28
MO00000004 Oficial 22 1,9200 h 20,84 40,01
Q090201B05 Camién cisterna para riego. Con rampa de riego. Para una cantidad de 0,4800 h 88,03 42,25
10000 litros
Q100003A05 Barredora y aspirador de polvo. Autopropulsada de 9 m? 0,2400 h 109,56 26,29
MT07010051 Emulsion bituminosa tipo C60B4 ADH / C60B4 CUR 1,0000 t 475,00 475,00
SuMa [a Partida ..o 588,83
Costes indirectos ..........cccoveevvvervinennes 6,00% 35,33
TOTAL PARTIDA......... 624,16
531.0020 t EMULSION C60B3 ADH EN RIEGOS DE ADHERENCIA O C60B3 CUR EN RIEGOS DE CURADO
EMULSION C60B3 ADH EN RIEGOS DE ADHERENCIA O C60B3 CUR EN RIEGOS DE CURADO i/ EL
BARRIDO Y LA PREPARACION DE LA SUPERFICIE, TOTALMENTE TERMINADO.
MO00000002 Capataz 0,2400 h 21,98 5,28
MO00000004 Oficial 22 1,9200 h 20,84 40,01
Q090201B05 Camidn cisterna para riego. Con rampa de riego. Para una cantidad de 0,4800 h 88,03 42,25
10000 litros
Q100003A05 Barredora y aspirador de polvo. Autopropulsada de 9 m? 0,2400 h 109,56 26,29
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MT07010050 Emulsion bituminosa tipo C60B3 ADH / C60B3 CUR 1,0000 t 475,00 475,00
Suma la partida ........ccccvevevereeeeerse s 588,83
Costes indirectos 6,00% 35,33
TOTAL PARTIDA......... 624,16
531.0030 t EMULSION C60BP4 ADH, MODIFICADA CON POLIMEROS, EN RIEGO DE ADHERENCIA
EMULSION C60BP4 ADH, MODIFICADA CON POLIMERQS, EN RIEGO DE ADHERENCIA i/ BARRI-
DO Y PREPARACION DE LA SUPERFICIE, TOTALMENTE TERMINADO.
MO00000002 Capataz 0,2667 h 21,98 5,86
MO00000004 Oficial 22 2,1334 h 20,84 44,46
Q090201B05 Camidn cisterna para riego. Con rampa de riego. Para una cantidad de 0,5333 h 88,03 46,95
10000 litros
Q100003A05 Barredora y aspirador de polvo. Autopropulsada de 9 m* 0,2667 h 109,56 29,22
MT07010066 Emulsién bituminosa tipo C60BP4 ADH 1,0000 t 493,73 493,73
Suma la partida ........cccveveeevereeeerse s 620,22
Costes indirectos ........cocevvererneereinnes 6,00% 37,21
TOTAL PARTIDA......... 657,43
531.0040 t EMULSION C60BP3 ADH, MODIFICADA CON POLIMEROS, EN RIEGO DE ADHERENCIA
EMULSION C60BP3 ADH, MODIFICADA CON POLIMERQS, EN RIEGO DE ADHERENCIA i/ BARRI-
DO Y PREPARACION DE LA SUPERFICIE, TOTALMENTE TERMINADO.
MO00000002 Capataz 0,2667 h 21,98 5,86
MO00000004 Oficial 22 21334 h 20,84 44,46
Q090201B05 Camién cisterna para riego. Con rampa de riego. Para una cantidad de 0,5333 h 88,03 46,95
10000 litros
Q100003A05 Barredora y aspirador de polvo. Autopropulsada de 9 m* 0,2667 h 109,56 29,22
MT07010065 Emulsion bituminosa tipo C60BP3 ADH 1,0000 t 493,73 493,73
SUMA 13 PArtida .....c.ovvveeece s 620,22
Costes indirectos ..........ccooveevvverrinennes 6,00% 37,21
TOTAL PARTIDA......... 657,43
531.0050 t PROTECCION DE RIEGOS DE ADHERENCIA MEDIANTE LECHADA DE CAL
PROTECCION DE RIEGOS DE ADHERENCIA MEDIANTE LECHADA DE CAL, CON DOTACION MiNI-
MA DE 250 G/M2, PREPARACION DEL PRODUCTO Y EXTENDIDO, TOTALMENTE TERMINADO
MO00000003 Oficial 12 0,0012 h 21,51 0,03
MO00000002 Capataz 0,0012 h 21,98 0,03
Q090201B02 Camién cisterna de 8000 |, dotado de sistema de recirculacion y agitacién de 0,0012 h 88,03 0,11
la lechada, tanques independientes y rampa delanter
MT01050032 Lechada de cal con conglomerante tipo cl-90 s y dotacién minima 250 g/m2 0,2500 t 0,59 0,15
Suma [a Partida ..........coceeeceeniinriee s 0,32
Costes indirectos ........cccovvverneeeinnes 6,00% 0,02
TOTAL PARTIDA......... 0,34
213.0010 t EMULSION TERMOADHERENTE TIPO C60B4 TER PARA RIEGOS DE ADHERENCIA
EMULSION TERMOADHERENTE TIPO C60B4 TER PARA RIEGOS DE ADHERENCIA.
MO00000002 Capataz 0,2400 h 21,98 5,28
MO00000004 Oficial 22 1,9200 h 20,84 40,01
Q090201B05 Camidn cisterna para riego. Con rampa de riego. Para una cantidad de 0,4800 h 88,03 42,25
10000 litros
Q100003A05 Barredora y aspirador de polvo. Autopropulsada de 9 m? 0,2400 h 109,56 26,29
MT07010070 Emulsién bituminosa tipo C60B3 TER / C60B4 TER 1,0000 t 435,78 435,78
Suma [a Partida ...........cceuererierrin s 549,61
Costes indirectos .. 6,00% 32,98
TOTAL PARTIDA......... 582,59
213.0020 t EMULSION TERMOADHERENTE TIPO C60B3 TER PARA RIEGOS DE ADHERENCIA
EMULSION TERMOADHERENTE TIPO C60B3 TER PARA RIEGOS DE ADHERENCIA.
MO00000002 Capataz 0,2400 h 21,98 5,28
MO00000004 Oficial 22 1,9200 h 20,84 40,01
Q090201B05 Camidn cisterna para riego. Con rampa de riego. Para una cantidad de 0,4800 h 88,03 42,25
10000 litros
Q100003A05 Barredora y aspirador de polvo. Autopropulsada de 9 m* 0,2400 h 109,56 26,29
MT07010070 Emulsion bituminosa tipo C60B3 TER / C60B4 TER 1,0000 t 435,78 435,78
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Suma la partida ........cccveeeeveieiceese s 549,61
Costes indirectos ........coc.vvererneereinnees 6,00% 32,98
TOTAL PARTIDA......... 582,59
213.0030 t EMULSION TERMOADHERENTE MODIFICADA TIPO C60BP4 TER PARA RIEGOS DE
ADHERENCIA
EMULSION TERMOADHERENTE MODIFICADA TIPO C60BP4 TER PARA RIEGOS DE ADHERENCIA.
MO00000002 Capataz 0,2400 h 21,98 5,28
MO00000004 Oficial 22 1,9200 h 20,84 40,01
Q090201B05 Camidn cisterna para riego. Con rampa de riego. Para una cantidad de 0,4800 h 88,03 42,25
10000 litros
Q100003A05 Barredora y aspirador de polvo. Autopropulsada de 9 m* 0,2400 h 109,56 26,29
MT07010085 Emulsién bituminosa tipo C60BP3 TER/C60BP4 TER 1,0000 t 530,00 530,00
SUMAa 13 PAtida .....c.oeeveeeereiee s 643,83
Costes indirectos ........ccovevvvererneeeennen. 6,00% 38,63
TOTAL PARTIDA......... 682,46
213.0040 t EMULSION TERMOADHERENTE MODIFICADA TIPO C60BP3 TER PARA RIEGOS DE
ADHERENCIA
EMULSION TERMOADHERENTE MODIFICADA TIPO C60BP3 TER PARA RIEGOS DE ADHERENCIA.
MO00000002 Capataz 0,2400 h 21,98 5,28
MO00000004 Oficial 22 1,9200 h 20,84 40,01
Q090201B05 Camidn cisterna para riego. Con rampa de riego. Para una cantidad de 0,4800 h 88,03 42,25
10000 litros
Q100003A05 Barredora y aspirador de polvo. Autopropulsada de 9 m? 0,2400 h 109,56 26,29
MT07010085 Emulsion bituminosa tipo C60BP3 TER/C60BP4 TER 1,0000 t 530,00 530,00
SuMa [a Partida .......coceeveneereies s 643,83
Costes indirectos ..o 6,00% 38,63
TOTAL PARTIDA. ...t snresessssesssnnens 682,46
530.0020 t EMULSION C50BF4 IMP EN RIEGO DE IMPRIMACION
EMULSION C50BF4 IMP EN RIEGO DE IMPRIMACION, BARRIDO Y PREPARACION DE LA SUPERFI-
CIE, TOTALMENTE TERMINADO.
MO00000002 Capataz 0,1200 h 21,98 2,64
MO00000004 Oficial 22 0,9600 h 20,84 20,01
Q090201B05 Camién cisterna para riego. Con rampa de riego. Para una cantidad de 0,2400 h 88,03 21,13
10000 litros
Q100003A05 Barredora y aspirador de polvo. Autopropulsada de 9 m* 0,1200 h 109,56 13,15
MT07010090 Emulsién bituminosa tipo C50BF4 IMP 1,0000 t 406,62 406,62
SumMa [a Partida ........c..ocrveeeeriese s 463,55
Costes indirectos ..........cccoueevvvereiennes 6,00% 27,81
TOTAL PARTIDA. ...t snsessssssesssenene 491,36
530.0030 t EMULSION C60BF4 IMP EN RIEGO DE IMPRIMACION
EMULSION C60BF4 IMP EN RIEGO DE IMPRIMACION, BARRIDO Y PREPARACION DE LA SUPERFI-
CIE, TOTALMENTE TERMINADO.
MO00000002 Capataz 0,1200 h 21,98 2,64
MO00000004 Oficial 22 0,9600 h 20,84 20,01
Q090201B05 Camién cisterna para riego. Con rampa de riego. Para una cantidad de 0,2400 h 88,03 21,13
10000 litros
Q100003A05 Barredora y aspirador de polvo. Autopropulsada de 9 m* 0,1200 h 109,56 13,15
MT07010080 Emulsion bituminosa tipo C60BF4 imp 1,0000 t 439,69 439,69
SUMA 13 PAtdA ... s 496,62
Costes indirectos ........coovveveernrerinnnn. 6,00% 29,80
TOTAL PARTIDA......... 526,42
213.1000 t EMULSION TIPO C60B5 MIC PARA MICROAGLOMERADO EN FRIO
EMULSION TIPO C60B5 MIC PARA MICROAGLOMERADO EN FRJO.
MT07010075 Emulsion bituminosa tipo C60B5 MIC 1,0000 t 477,51 477,51
Suma la Partida ..........ccoeueririirine s 477,51
Costes indirectos ........coovveveernrerinnnn. 6,00% 28,65
TOTAL PARTIDA. ...t snsessssssesssnnnns 506,16
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213.1010 t EMULSION TIPO C60B6 MIC PARA MICROAGLOMERADO EN FRIiO
EMULSION MODIFICADA TIPO C60B6 MIC PARA MICROAGLOMERADO EN FRIO.
MT07010076 Emulsion bituminosa tipo C60B6 MIC 1,0000 t 498,21 498,21
Suma la partida ..........ccoveveeereieeeess s 498,21
Costes indirectos .. 6,00% 29,89
TOTAL PARTIDA......... 528,10
213.1020 t EMULSION MODIFICADA TIPO C60BP5 MIC PARA MICROAGLOMERADOEN FRIO
EMULSION MODIFICADA TIPO C60BP5 MIC PARA MICROAGLOMERADO EN FRIO.
MT07010060 Emulsion bituminosa tipo C60BP5 MIC 1,0000 t 519,23 519,23
Suma la partida ........c.ccoeveeveeeeeese s 519,23
Costes indirectos ........cocevvererneereinnees 6,00% 31,15
TOTAL PARTIDA......... 550,38
213.1030 t EMULSION MODIFICADA TIPO C60BP6 MIC PARA MICROAGLOMERADOEN FRIO
EMULSION MODIFICADA TIPO C60BP6 MIC PARA MICROAGLOMERADO EN FRIO.
MT07010061 Emulsion bituminosa tipo C60BP6 MIC 1,0000 t 540,00 540,00
SUMAa 13 Partida ........ovveeeereeree s 540,00
Costes indirectos ..........ccooveevvverrinennes 6,00% 32,40
TOTAL PARTIDA ...t ssessess s ssseens 572,40
05.04 MEZCLAS BITUMINOSAS
542.0010 t MBC TIPO AC16 SURF S, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC16 SURF S, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL, TO-
TALMENTE EXTENDIDA Y COMPACTADA.
MO00000002 Capataz 0,0129 h 21,98 0,28
MO00000003 Oficial 12 0,0514 h 21,51 1,11
MO00000004 Oficial 22 0,0514 h 20,84 1,07
Q040101C01 Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 m?) 0,0129 h 74,48 0,96
Q090301A01 Produccion de mezclas asfalticas. En caliente: planta discontinua mévil. De 0,0129 h 395,22 5,10
160 t/h de produccion
Q060202A01 Camion. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 0,0972 h 72,23 7,02
Q090401A01 Extendedora asfaltica sobre cadenas. De 125 kW de potencia con regla 0,0129 h 90,91 1,17
doble tamper hasta 7,5 m
Q050205801 Compactador vibrante autopropulsado, de dos cilindros, tandem. De 10 t de 0,0129 h 51,54 0,66
masa
Q050102A01 Compactadores de ruedas mltiples, autopropulsados. De 7 ruedas, 21 t 0,0129 h 54,88 0,71
lastrado
MT01030116 Arido de machaqueo tamafio 0/6 para capa de rodadura 0,4465 t 10,33 4,61
MT01030117 Arido de machaqueo tamario 6/12 para capa de rodadura 0,3900 t 12,29 479
MT01030118 Arido de machaqueo tamafio 12/20 para capa de rodadura 0,1140 t 12,29 1,40
SUMA 13 Partida ..o s 28,88
Costes indirectos 6,00% 1,73
TOTAL PARTIDA ...t rsesses s s 30,61
542.0020 t MBC TIPO AC22 SURF S, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC22 SURF S, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL, TO-
TALMENTE EXTENDIDA Y COMPACTADA.
MO00000002 Capataz 0,0129 h 21,98 0,28
MO00000003 Oficial 12 0,0514 h 21,51 1,11
MO00000004 Oficial 22 0,0514 h 20,84 1,07
Q040101C01 Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 m?) 0,0129 h 74,48 0,96
Q090301A01 Produccion de mezclas asfalticas. En caliente: planta discontinua mévil. De 0,0129 h 395,22 510
160 t/h de produccion
Q060202A01 Camién. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 0,0972 h 72,23 7,02
Q090401A01 Extendedora asfaltica sobre cadenas. De 125 kW de potencia con regla 0,0129 h 90,91 1,17
doble tamper hasta 7,5 m
Q050205B01 Compactador vibrante autopropulsado, de dos cilindros, tandem. De 10 t de 0,0129 h 51,54 0,66
masa
Q050102A01 Compactadores de ruedas mdltiples, autopropulsados. De 7 ruedas, 21 t 0,0129 h 54,88 0,71
lastrado
MT01030119 Arido de machaqueo tamafio 20/40 para capa de rodadura 0,1630 t 11,95 1,95
MT01030116 Arido de machaqueo tamafio 0/6 para capa de rodadura 0,4210 t 10,33 4,35
MT01030117 Arido de machaqueo tamafio 6/12 para capa de rodadura 0,2490 t 12,29 3,06
MT01030118 Arido de machaqueo tamafio 12/20 para capa de rodadura 0,0860 t 12,29 1,06
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Suma 1a Partida ........ccccveverereecse s 28,50
Costes indirectos ........coc.vvererneereinnees 6,00% 1,71
TOTAL PARTIDA. ... snreessrsessssnene 30,21
542.0030 t MBC TIPO AC16 SURF D, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC16 SURF D, EXTENDIDA Y COMPACTADA, EXCEPTO
BETUN Y POLVO MINERAL DE APORTACION.
MO00000002 Capataz 0,0129 h 21,98 0,28
MO00000003 Oficial 12 0,0514 h 21,51 1,11
MO00000004 Oficial 22 0,0514 h 20,84 1,07
Q040101C01 Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 m?) 0,0129 h 74,48 0,96
Q090301A01 Produccién de mezclas asfalticas. En caliente: planta discontinua mévil. De 0,0129 h 395,22 5,10
160 t/h de produccion
Q060202A01 Camion. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 0,0972 h 72,23 7,02
Q090401A01 Extendedora asfaltica sobre cadenas. De 125 kW de potencia con regla 0,0129 h 90,91 1,17
doble tamper hasta 7,5 m
Q050205B01 Compactador vibrante autopropulsado, de dos cilindros, tindem. De 10 t de 0,0129 h 51,54 0,66
masa
Q050102A01 Compactadores de ruedas mdltiples, autopropulsados. De 7 ruedas, 21 t 0,0129 h 54,88 0,71
lastrado
MT01030116 Arido de machaqueo tamafio 0/6 para capa de rodadura 0,5420 t 10,33 5,60
MT01030117 Arido de machaqueo tamario 6/12 para capa de rodadura 0,2950 t 12,29 3,63
MT01030118 Arido de machaqueo tamafio 12/20 para capa de rodadura 0,1140 t 12,29 1,40
SUMA 13 Partida ..o s 28,71
Costes indirectos ........cooveeverreneerennn. 6,00% 1,72
TOTAL PARTIDA ... reesesesersessesssessseens 30,43
542.0040 t MBC TIPO AC22 SURF D, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC22 SURF D, EXTENDIDA Y COMPACTADA, EXCEPTO
BETUN Y POLVO MINERAL DE APORTACION.
MO00000002 Capataz 0,0129 h 21,98 0,28
MO00000003 Oficial 12 0,0514 h 21,51 1,11
MO00000004 Oficial 22 0,0514 h 20,84 1,07
Q040101C01 Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 m®) 0,0129 h 74,48 0,96
Q090301A01 Produccion de mezclas asfalticas. En caliente: planta discontinua mévil. De 0,0129 h 395,22 5,10
160 t/h de produccion
Q060202A01 Camién. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 0,0972 h 72,23 7,02
Q090401A01 Extendedora asféltica sobre cadenas. De 125 kW de potencia con regla 0,0129 h 90,91 1,17
doble tamper hasta 7,5 m
Q050205B01 Compactador vibrante autopropulsado, de dos cilindros, tandem. De 10 t de 0,0129 h 51,54 0,66
masa
Q050102A01 Compactadores de ruedas mdltiples, autopropulsados. De 7 ruedas, 21 t 0,0129 h 54,88 0,71
lastrado
MT01030116 Arido de machaqueo tamafio 0/6 para capa de rodadura 0,5700 t 10,33 5,89
MT01030117 Arido de machaqueo tamafio 6/12 para capa de rodadura 0,1900 t 12,29 2,34
MT01030118 Arido de machaqueo tamafio 12/20 para capa de rodadura 0,1520 t 12,29 1,87
MT01030119 Arido de machaqueo tamafio 20/40 para capa de rodadura 0,0380 t 11,95 0,45
SUMA 13 Patida .....ccoeveeeeeee s 28,63
Costes indirectos 6,00% 1,72
TOTAL PARTIDA ...t rsesses s s 30,35
542.0050 t MBC TIPO AC22 BIN S, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC22 BIN S, EXTENDIDA Y COMPACTADA, EXCEPTO
BETUN Y POLVO MINERAL DE APORTACION.
MO00000002 Capataz 0,0129 h 21,98 0,28
MO00000003 Oficial 12 0,0514 h 21,51 1,11
MO00000004 Oficial 22 0,0514 h 20,84 1,07
Q040101C01 Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 m®) 0,0129 h 74,48 0,96
Q090301A01 Produccion de mezclas asfalticas. En caliente: planta discontinua mévil. De 0,0129 h 395,22 5,10
160 t/h de produccion
Q060202A01 Camién. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 0,0972 h 72,23 7,02
Q090401A01 Extendedora asfaltica sobre cadenas. De 125 kW de potencia con regla 0,0129 h 90,91 1,17
doble tamper hasta 7,5 m
Q050205801 Compactador vibrante autopropulsado, de dos cilindros, tandem. De 10 t de 0,0129 h 51,54 0,66
masa
Q050102A01 Compactadores de ruedas mdiltiples, autopropulsados. De 7 ruedas, 21 t 0,0129 h 54,88 0,71
lastrado
MT01030112 Arido de machaqueo tamario 0/6 para mezclas bituminosas 0,4085 t 10,33 4,22
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MT01030113 Arido de machaqueo tamafio 6/12 para mezclas bituminosas 0,2280 t 10,05 2,29
MT01030114 Arido de machaqueo tamafio 12/20 para mezclas bituminosas 0,1805 t 10,05 1,81
MT01030115 Arido de machaqueo tamafio 20/40 para mezclas bituminosas 0,1330 t 9,72 1,29
Suma 1a Partida ........cccoveverereeicse s 27,69
Costes indirectos ........coc.vvererneereinnees 6,00% 1,66
TOTAL PARTIDA ... seeesesseesseenens 29,35
542.0060 t MBC TIPO AC22 BIN D, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC22 BIN D, EXTENDIDA Y COMPACTADA, EXCEPTO
BETUN Y POLVO MINERAL DE APORTACION.
MO00000002 Capataz 0,0129 h 21,98 0,28
MO00000003 Oficial 12 0,0514 h 21,51 1,11
MO00000004 Oficial 22 0,0514 h 20,84 1,07
Q040101C01 Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 m°) 0,0129 h 74,48 0,96
Q090301A01 Produccién de mezclas asfalticas. En caliente: planta discontinua mévil. De 0,0129 h 395,22 510
160 t/h de produccién
Q060202A01 Camién. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 0,0972 h 72,23 7,02
Q090401A01 Extendedora asfaltica sobre cadenas. De 125 kW de potencia con regla 0,0129 h 90,91 1,17
doble tamper hasta 7,5 m
Q050205B01 Compactador vibrante autopropulsado, de dos cilindros, tandem. De 10 t de 0,0129 h 51,54 0,66
masa
Q050102A01 Compactadores de ruedas multiples, autopropulsados. De 7 ruedas, 21 t 0,0129 h 54,88 0,71
lastrado
MT01030112 Arido de machaqueo tamario 0/6 para mezclas bituminosas 0,5700 t 10,33 5,89
MT01030113 Arido de machaqueo tamafio 6/12 para mezclas bituminosas 0,1900 t 10,05 1,91
MT01030114 Arido de machaqueo tamafio 12/20 para mezclas bituminosas 0,1520 t 10,05 1,53
MT01030115 Arido de machaqueo tamafio 20/40 para mezclas bituminosas 0,0380 t 9,72 0,37
SuMa [a Partida ........ccoeueeerieiirre s 27,78
Costes indirectos ........cocuvvverrneereinnes 6,00% 1,67
TOTAL PARTIDA ..ot seersessesssesnssens 29,45
542.0070 t MBC TIPO AC32 BIN S, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC32 BIN S, EXTENDIDA'Y COMPACTADA, EXCEPTO
BETUN Y POLVO MINERAL DE APORTACION.
MO00000002 Capataz 0,0129 h 21,98 0,28
MO00000003 Oficial 12 0,0514 h 21,51 1,11
MO00000004 Oficial 22 0,0514 h 20,84 1,07
Q040101C01 Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 m?) 0,0129 h 74,48 0,96
Q090301A01 Produccién de mezclas asfalticas. En caliente: planta discontinua mévil. De 0,0129 h 395,22 5,10
160 t/h de produccion
Q060202A01 Camién. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 0,0972 h 72,23 7,02
Q090401A01 Extendedora asfaltica sobre cadenas. De 125 kW de potencia con regla 0,0129 h 90,91 1,17
doble tamper hasta 7,5 m
Q050205801 Compactador vibrante autopropulsado, de dos cilindros, tindem. De 10 t de 0,0129 h 51,54 0,66
masa
Q050102A01 Compactadores de ruedas multiples, autopropulsados. De 7 ruedas, 21 t 0,0129 h 54,88 0,71
lastrado
MT01030112 Arido de machaqueo tamario 0/6 para mezclas bituminosas 0,3325 t 10,33 3,43
MT01030113 Arido de machaqueo tamafio 6/12 para mezclas bituminosas 0,2375 t 10,05 2,39
MT01030114 Arido de machaqueo tamafio 12/20 para mezclas bituminosas 0,3230 t 10,05 3,25
MT01030115 Arido de machaqueo tamafio 20/40 para mezclas bituminosas 0,0570 t 9,72 0,55
SumMa [a Partida ..........ocueeereeniiir s 21,70
Costes indirectos 6,00% 1,66
TOTAL PARTIDA ...t reersessesesessessessssessssens 29,36
542.0080 t MBC TIPO AC32 BASE S, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC32 BASE S, EXTENDIDA Y COMPACTADA, EXCEPTO
BETUN Y POLVO MINERAL DE APORTACION.
MO00000002 Capataz 0,0129 h 21,98 0,28
MO00000003 Oficial 12 0,0514 h 21,51 1,11
MO00000004 Oficial 22 0,0514 h 20,84 1,07
Q040101C01 Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 m?) 0,0129 h 74,48 0,96
Q090301A01 Produccién de mezclas asfalticas. En caliente: planta discontinua mévil. De 0,0129 h 395,22 5,10
160 t/h de produccion
Q060202A01 Camion. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 0,0972 h 72,23 7,02
Q090401A01 Extendedora asfaltica sobre cadenas. De 125 kW de potencia con regla 0,0129 h 90,91 1,17
doble tamper hasta 7,5 m
Q050205801 Compactador vibrante autopropulsado, de dos cilindros, tindem. De 10 t de 0,0129 h 51,54 0,66
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masa
Q050102A01 Compactadores de ruedas multiples, autopropulsados. De 7 ruedas, 21 t 0,0129 h 54,88 0,71
lastrado
MT01030112 Arido de machaqueo tamafio 0/6 para mezclas bituminosas 0,3325 t 10,33 343
MT01030113 Arido de machaqueo tamario 6/12 para mezclas bituminosas 0,2375 t 10,05 2,39
MT01030114 Arido de machaqueo tamafio 12/20 para mezclas bituminosas 0,3230 t 10,05 3,25
MT01030115 Arido de machaqueo tamafio 20/40 para mezclas bituminosas 0,0570 t 9,72 0,55
Suma 1a partida ........ccccoeverereieicse s 27,70
Costes indirectos ........ccoevevernrrennnn. 6,00% 1,66
TOTAL PARTIDA. ... snesssrsesssnnene 29,36
542.0090 t MBC TIPO AC22 BASE G, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC22 BASE G, EXTENDIDA'Y COMPACTADA, EXCEPTO
BETUN Y POLVO MINERAL DE APORTACION.
MO00000002 Capataz 0,0129 h 21,98 0,28
MO000000003 Oficial 12 0,0514 h 21,51 1,11
MO000000004 Oficial 22 0,0514 h 20,84 1,07
Q040101C01 Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 m?) 0,0129 h 74,48 0,96
Q090301A01 Produccién de mezclas asfalticas. En caliente: planta discontinua mévil. De 0,0129 h 395,22 510
160 t/h de produccién
Q060202A01 Camién. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 0,0972 h 72,23 7,02
Q090401A01 Extendedora asfaltica sobre cadenas. De 125 kW de potencia con regla 0,0129 h 90,91 1,17
doble tamper hasta 7,5 m
Q050205801 Compactador vibrante autopropulsado, de dos cilindros, tandem. De 10 t de 0,0129 h 51,54 0,66
masa
Q050102A01 Compactadores de ruedas multiples, autopropulsados. De 7 ruedas, 21 t 0,0129 h 54,88 0,71
lastrado
MT01030112 Arido de machaqueo tamario 0/6 para mezclas bituminosas 0,3800 t 10,33 3,93
MT01030113 Arido de machaqueo tamario 6/12 para mezclas bituminosas 0,1995 t 10,05 2,00
MT01030114 Arido de machaqueo tamafio 12/20 para mezclas bituminosas 0,3135 t 10,05 3,15
MT01030115 Arido de machaqueo tamafio 20/40 para mezclas bituminosas 0,0570 t 9,72 0,55
Suma la partida ..........ccocvereeieece s 27,71
Costes indirectos ........ccceeerererrennee. 6,00% 1,66
TOTAL PARTIDA. ...t snresessssesssnnens 29,37
542.0100 t MBC TIPO AC32 BASE G, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC32 BASE G, EXTENDIDA'Y COMPACTADA, EXCEPTO
BETUN Y POLVO MINERAL DE APORTACION.
MO00000002 Capataz 0,0129 h 21,98 0,28
MO00000003 Oficial 12 0,0514 h 21,51 1,11
MO000000004 Oficial 22 0,0514 h 20,84 1,07
Q040101C01 Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 m?) 0,0129 h 74,48 0,96
Q090301A01 Produccién de mezclas asfalticas. En caliente: planta discontinua mévil. De 0,0129 h 395,22 5,10
160 t/h de produccion
Q060202A01 Camién. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 0,0972 h 72,23 7,02
Q090401A01 Extendedora asfaltica sobre cadenas. De 125 kW de potencia con regla 0,0129 h 90,91 1,17
doble tamper hasta 7,5 m
Q050102A01 Compactadores de ruedas multiples, autopropulsados. De 7 ruedas, 21 t 0,0129 h 54,88 0,71
lastrado
Q050205801 Compactador vibrante autopropulsado, de dos cilindros, tindem. De 10 t de 0,0129 h 51,54 0,66
masa
MT01030112 Arido de machaqueo tamario 0/6 para mezclas bituminosas 0,4085 t 10,33 422
MT01030113 Arido de machaqueo tamafio 6/12 para mezclas bituminosas 0,1235 t 10,05 1,24
MT01030114 Arido de machaqueo tamafio 12/20 para mezclas bituminosas 0,3610 t 10,05 3,63
MT01030115 Arido de machaqueo tamafio 20/40 para mezclas bituminosas 0,0570 t 9,72 0,55
Suma la partida ..........coceeeeeirinninr s 21,72
Costes indirectos ..........cccoveevvvervinennes 6,00% 1,66
TOTAL PARTIDA......... 29,38
542.0150 t SILO DE TRANSFERENCIA PARA LA EXTENSION DE MEZCLAS BITUMINOSAS
SUPLEMENTOS POR UTILIZACION DE SILO DE TRANSFERENCIA MOVIL AUTOPROPULSADO PA-
RA EXTENDIDO DE MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE.
MO00000003 Oficial 12 0,0001 h 21,51 0,00
MO00000002 Capataz 0,0005 h 21,98 0,01
Q040101C02 Silo de transferencia para la extension de mezclas bituminosas 0,0005 h 675,20 0,34
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Suma 1a Partida ........ccccveverereecse s 0,35
Costes indirectos ........coc.vvererneereinnees 6,00% 0,02
TOTAL PARTIDA. ... snreessrsessssnene 0,37
543.0020 m2  MBC TIPO BBTM 11B EN CAPA DE RODADURA, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO BBTM 11B EN CAPA DE RODADURA, EXTENDIDA Y
COMPACTADA, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL DE APORTACION, CON UN ESPESOR DE 3
cm.
MO00000002 Capataz 0,0009 h 21,98 0,02
MO00000003 Oficial 12 0,0038 h 21,51 0,08
MO00000004 Oficial 22 0,0038 h 20,84 0,08
Q040101C01 Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 m®) 0,0009 h 74,48 0,07
Q090301A01 Produccion de mezclas asfalticas. En caliente: planta discontinua mévil. De 0,0009 h 395,22 0,36
160 t/h de produccion
Q060202A01 Camion. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 0,0072 h 72,23 0,52
Q090401A01 Extendedora asfaltica sobre cadenas. De 125 kW de potencia con regla 0,0009 h 90,91 0,08
doble tamper hasta 7,5 m
Q050205B01 Compactador vibrante autopropulsado, de dos cilindros, tindem. De 10 t de 0,0009 h 51,54 0,05
masa
Q050102A01 Compactadores de ruedas mltiples, autopropulsados. De 7 ruedas, 21 t 0,0009 h 54,88 0,05
lastrado
MT01030120 Arido de machaqueo tamafio 0/6 para capa de rodadura drenante/discontinua 0,0180 t 13,00 0,23
MT01030121 Arido de machaqueo tamafio 6/12 para capa de rodadura drenante/discontinua 0,0520 t 19,00 0,99
Suma la partida ..........ccoocveveereerccee s 2,53
Costes indirectos ........ccovveverrrnrerennen. 6,00% 0,15
TOTAL PARTIDA ... reesesesersessesssessseens 2,68
543.0030 m2  MBC POROSA TIPO PA 11 EN CAPA DE RODADURA, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE DRENANTE TIPO PA 11 EN CAPA DE RODADURA, EXTENDI-
DAY COMPACTADA, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL DE APORTACION, CON UN ESPESOR
DE 4 cm.
MO00000002 Capataz 0,0012 h 21,98 0,03
MO00000003 Oficial 12 0,0049 h 21,51 0,11
MO00000004 Oficial 22 0,0049 h 20,84 0,10
Q040101C01 Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 m?) 0,0012 h 74,48 0,09
Q090301A01 Produccion de mezclas asfalticas. En caliente: planta discontinua mévil. De 0,0012 h 395,22 0,47
160 t/h de produccion
Q060202A01 Camion. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 0,0093 h 72,23 0,67
Q090401A01 Extendedora asfaltica sobre cadenas. De 125 kW de potencia con regla 0,0012 h 90,91 0,11
doble tamper hasta 7,5 m
Q050205801 Compactador vibrante autopropulsado, de dos cilindros, tandem. De 10 t de 0,0012 h 51,54 0,06
masa
Q050102A01 Compactadores de ruedas mdltiples, autopropulsados. De 7 ruedas, 21 t 0,0012 h 54,88 0,07
lastrado
MT01030120 Arido de machaqueo tamafio 0/6 para capa de rodadura drenante/discontinua 0,0230 t 13,00 0,30
MT01030121 Arido de machaqueo tamafio 6/12 para capa de rodadura drenante/discontinua 0,0660 t 19,00 1,25
SUMA 13 PAtida .....ocoevveeeeeee s 3,26
Costes indirectos ..........cccouevvereinnnes 6,00% 0,20
TOTAL PARTIDA ...t rsesses s s 3,46
543.0040 m2  MBC POROSA TIPO PA 16 EN CAPA DE RODADURA, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE DRENANTE TIPO PA 16 EN CAPA DE RODADURA, EXTENDI-
DA Y COMPACTADA, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL DE APORTACION, CON UN ESPESOR
DE 4 cm.
MT01030120 Arido de machaqueo tamafio 0/6 para capa de rodadura drenante/discontinua 0,0160 t 13,00 0,21
MT01030121 Arido de machaqueo tamafio 6/12 para capa de rodadura drenante/discontinua 0,0600 t 19,00 1,14
Arido de machaqueo tamafio 12/20 para capa de rodadura
MT01030122 drenante/discontinua 0,0140 t 19,00 0,27
Capataz
MO00000002 Oficial 12 0,0012 h 21,98 0,03
MO00000003 Oficial 22 0,0049 h 21,51 0,11
MO00000004 Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 m®) 0,0049 h 20,84 0,10
Q040101C01 Produccion de mezclas asfalticas. En caliente: planta discontinua mévil. De 0,0012 h 74,48 0,09
Q090301A01 160 t/h de produccion 0,0012 h 395,22 0,47
Camion. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia
Q060202A01 0,0093 h 72,23 0,67
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Q090401A01 Extendedora asfaltica sobre cadenas. De 125 kW de potencia con regla 0,0012 h 90,91 0,11
doble tamper hasta 7,5 m
Q050205B01 Compactador vibrante autopropulsado, de dos cilindros, tindem. De 10 t de 0,0012 h 51,54 0,06
masa
Q050102A01 Compactadores de ruedas mdltiples, autopropulsados. De 7 ruedas, 21 t 0,0012 h 54,88 0,07
lastrado
SUMA 13 PArtida .....cc.eeveeeeeeeee s 3,33
Costes indirectos ........coc.vvererneereinnees 6,00% 0,20
TOTAL PARTIDA ...t seersessessssssseens 3,53
542.0120 t MBC TIPO AC22 BIN S MAM, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC22 BIN S MAM (5-20 DE ALTO MODULO INTERME-
DIA), EXTENDIDA Y COMPACTADA, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL DE APORTACION.
MO00000002 Capataz 0,0129 h 21,98 0,28
MO00000003 Oficial 12 0,0514 h 21,51 1,11
MO00000004 Oficial 22 0,0514 h 20,84 1,07
Q040101C01 Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 m®) 0,0129 h 74,48 0,96
Q090301A01 Produccién de mezclas asfalticas. En caliente: planta discontinua mévil. De 0,0129 h 395,22 510
160 t/h de produccion
Q060202A01 Camion. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 0,0972 h 72,23 7,02
Q090401A01 Extendedora asféltica sobre cadenas. De 125 kW de potencia con regla 0,0129 h 90,91 1,17
doble tdmper hasta 7,5 m
Q050102A01 Compactadores de ruedas mdltiples, autopropulsados. De 7 ruedas, 21 t 0,0129 h 54,88 0,71
lastrado
Q050205B01 Compactador vibrante autopropulsado, de dos cilindros, tandem. De 10 t de 0,0129 h 51,54 0,66
masa
MT01030112 Arido de machaqueo tamario 0/6 para mezclas bituminosas 0,4085 t 10,33 422
MT01030113 Arido de machaqueo tamafio 6/12 para mezclas bituminosas 0,2280 t 10,05 2,29
MT01030114 Arido de machaqueo tamafio 12/20 para mezclas bituminosas 0,1805 t 10,05 1,81
MT01030115 Arido de machaqueo tamafio 20/40 para mezclas bituminosas 0,1330 t 9,72 1,29
Suma la partida ..... 27,69
Costes indirectos 1,66
TOTAL PARTIDA......... 29,35
542.0130 t MBC TIPO AC22 BASE S MAM, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC22 BASE S MAM (S-20 DE ALTO MODULO BASE), EX-
TENDIDA Y COMPACTADA, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL DE APORTACION.
MO00000002 Capataz 0,0129 h 21,98 0,28
MO00000003 Oficial 12 0,0514 h 21,51 1,11
MO00000004 Oficial 22 0,0514 h 20,84 1,07
Q040101C01 Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 m?) 0,0129 h 74,48 0,96
Q090301A01 Produccion de mezclas asfalticas. En caliente: planta discontinua mévil. De 0,0129 h 395,22 5,10
160 t/h de produccion
Q060202A01 Camién. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 0,0972 h 72,23 7,02
Q090401A01 Extendedora asféltica sobre cadenas. De 125 kW de potencia con regla 0,0129 h 90,91 1,17
doble tamper hasta 7,5 m
Q050205B01 Compactador vibrante autopropulsado, de dos cilindros, tandem. De 10 t de 0,0129 h 51,54 0,66
masa
Q050102A01 Compactadores de ruedas multiples, autopropulsados. De 7 ruedas, 21 t 0,0129 h 54,88 0,71
lastrado
MT01030112 Arido de machaqueo tamario 0/6 para mezclas bituminosas 0,3800 t 10,33 3,93
MT01030113 Arido de machaqueo tamafio 6/12 para mezclas bituminosas 0,1995 t 10,05 2,00
MT01030114 Avrido de machaqueo tamafio 12/20 para mezclas bituminosas 0,3135 t 10,05 3,15
MT01030115 Arido de machaqueo tamafio 20/40 para mezclas bituminosas 0,0570 t 9,72 0,55
Suma la partida ..........coceeeeeirinninr s 21,71
Costes indirectos 6,00% 1,66
TOTAL PARTIDA. ...t serreresnssssessssssesssssens 29,37
543.0050 m?  MBC TIPO BBTM 8B EN CAPA DE RODADURA, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO BBTM 8B EN CAPA DE RODADURA, EXTENDIDA Y
COMPACTADA, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL DE APORTACION, CON UN ESPESOR DE 2
cm.
MO00000002 Capataz 0,0006 h 21,98 0,01
MO00000003 Oficial 12 0,0026 h 21,51 0,06
MO00000004 Oficial 22 0,0026 h 20,84 0,05
Q040101C01 Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 m?) 0,0006 h 74,48 0,04
Q090301A01 Produccion de mezclas asfalticas. En caliente: planta discontinua mévil. De 0,0006 h 395,22 0,24

160 t/h de produccion
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Q060202A01 Camién. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 0,0050 h 72,23 0,36
Q090401A01 Extendedora asfaltica sobre cadenas. De 125 kW de potencia con regla 0,0006 h 90,91 0,05
doble tmper hasta 7,5 m
Q050102A01 Compactadores de ruedas multiples, autopropulsados. De 7 ruedas, 21 t 0,0006 h 54,88 0,03
lastrado
Q050205801 Compactador vibrante autopropulsado, de dos cilindros, tindem. De 10 t de 0,0006 h 51,54 0,03
masa
MT01030120 Arido de machaqueo tamafio 0/6 para capa de rodadura drenante/discontinua 0,0300 t 13,00 0,39
MT01030121 Arido de machaqueo tamafio 6/12 para capa de rodadura drenante/discontinua 0,0180 t 19,00 0,34
Suma la partida ..... 1,60
Costes indirectos 0,10
TOTAL PARTIDA. ... sneessssessssnene 1,70
543.0060 m2  MBC TIPO BBTM 11A EN CAPA DE RODADURA, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO BBTM 11A EN CAPA DE RODADURA, EXTENDIDA Y
COMPACTADA, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL DE APORTACION, CON UN ESPESOR DE 3
cm.
MO00000002 Capataz 0,0009 h 21,98 0,02
MO00000003 Oficial 12 0,0038 h 21,51 0,08
MO00000004 Oficial 22 0,0038 h 20,84 0,08
Q040101C01 Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 m®) 0,0009 h 74,48 0,07
Q090301A01 Produccion de mezclas asfalticas. En caliente: planta discontinua mévil. De 0,0009 h 395,22 0,36
160 t/h de produccion
Q060202A01 Camion. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 0,0072 h 72,23 0,52
Q090401A01 Extendedora asfaltica sobre cadenas. De 125 kW de potencia con regla 0,0009 h 90,91 0,08
doble tamper hasta 7,5 m
Q050102A01 Compactadores de ruedas mltiples, autopropulsados. De 7 ruedas, 21 t 0,0009 h 54,88 0,05
lastrado
Q050205B01 Compactador vibrante autopropulsado, de dos cilindros, tandem. De 10 t de 0,0009 h 51,54 0,05
masa
MT01030120 Arido de machaqueo tamafio 0/6 para capa de rodadura drenante/discontinua 0,0380 t 13,00 0,49
MT01030121 Arido de machaqueo tamafio 6/12 para capa de rodadura drenante/discontinua 0,0330 t 19,00 0,63
Suma la partida ..........cc.ocuereieecce s 2,43
Costes indirectos ..........ccoovevvveriennes 6,00% 0,15
TOTAL PARTIDA ...t rsesses s s 2,58
543.0070 m2  MBC TIPO BBTM 8A EN CAPA DE RODADURA, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO BBTM 8A EN CAPA DE RODADURA, EXTENDIDA Y
COMPACTADA, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL DE APORTACION, CON UN ESPESOR DE 2
cm.
MO00000002 Capataz 0,0006 h 21,98 0,01
MO00000003 Oficial 12 0,0025 h 21,51 0,05
MO00000004 Oficial 22 0,0025 h 20,84 0,05
Q040101C01 Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 m?) 0,0006 h 74,48 0,04
Q090301A01 Produccion de mezclas asfalticas. En caliente: planta discontinua mévil. De 0,0006 h 395,22 0,24
160 t/h de produccion
Q060202A01 Camion. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 0,0048 h 72,23 0,35
Q090401A01 Extendedora asfaltica sobre cadenas. De 125 kW de potencia con regla 0,0006 h 90,91 0,05
doble tamper hasta 7,5 m
Q050102A01 Compactadores de ruedas multiples, autopropulsados. De 7 ruedas, 21 t 0,0006 h 54,88 0,03
lastrado
Q050205801 Compactador vibrante autopropulsado, de dos cilindros, tandem. De 10 t de 0,0006 h 51,54 0,03
masa
MT01030120 Arido de machaqueo tamafio 0/6 para capa de rodadura drenante/discontinua 0,0290 t 13,00 0,38
MT01030121 Arido de machaqueo tamafio 6/12 para capa de rodadura drenante/discontinua 0,0180 t 19,00 0,34
SUMA 13 PAtida .....ovvevvveeee s 1,57
Costes indirectos 6,00% 0,09
TOTAL PARTIDA. ... snessssssessssnnns 1,66
800.0030 tkm TRANSPORTE SUPLEMENTARIO DE ARIDOS DESDE CANTERAS D>30 km
TRANSPORTE SUPLEMENTARIO DE ARIDOS, EXPRESAMENTE AUTORIZADO POR LA DIRECCION
DE OBRA, POR EL EXCESO SOBRE UNA DISTANCIA DE TRANSPORTE DE 30 km DESDE LA CANTE-
RA.
Q060206A01 Camién. Con caja basculante 8x4. De 323 kW de potencia 0,0013 h 103,43 0,13
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ORDEN CIRCULAR OC 1/2023 SOBRE ACTUALIZACION DE ESPESORES DE LAS CAPAS Y TIPOS DE MEZCLAS
BITUMINOSAS EN CALIENTE Y SEMICALIENTE EN LA NORMA 6.1 IC “SECCIONES DE FIRME”

La vigente Norma 6.1 IC “Secciones de firmes” de la Instruccién de Carreteras aprobada mediante
Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre de 2003, fue concebida para los materiales y técnicas
de la época de manera que en su Tabla 6 “Espesor de capas de mezcla bituminosa en caliente”
contempla unicamente las que figuraban en el PG-3 en los entonces vigentes articulos 542 “Mezclas
bituminosas en caliente” (tipos D, S, G, MAM y PA) y 543 “Mezclas bituminosas discontinuas en
caliente para capas de rodadura” (tipos M, F).

Durante el tiempo transcurrido se han sucedido numerosos e importantes avances en el campo de
las mezclas bituminosas, que se han reflejado en los consiguientes cambios en el PG-3 y también en
el PG-4, tanto en materia de fabricaciéon, puesta en obra y control de calidad, como de adaptacidn de
sus caracteristicas y denominacién a las normas armonizadas europeas y asimismo se ha seguido
avanzando en el conocimiento del funcionamiento de los materiales y de las secciones de firme ante
las diversas circunstancias.

Todo lo anterior hace necesaria la revisidn en profundidad y actualizaciéon de la Norma 6.1 IC, en lo
cual ya se estd trabajando, asi como los correspondientes cambios y ajustes en el PG-3, lo que
requerira un plazo que puede ser considerable para su completa terminacion por lo que, como primer
paso en dicha direccién, el objetivo de la presente Orden Circular es actualizar el contenido del
apartado 6.2 “MATERIALES PARA LAS SECCIONES DE FIRME” acerca de diversos aspectos, y en
especial el de su Tabla 6 “ESPESORES DE CAPAS DE MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE”, para su
adaptacion a las mezclas bituminosas en caliente o semicaliente empleadas en la actualidad, asi como
para incorporar diversos ajustes y mejoras en cuanto a los espesores de capas segun su ubicacién en
la seccion de firme y materiales.

De entre los numerosos cambios introducidos en la normativa de mezclas bituminosas y avances en
el conocimiento desde la aprobacién de la 6.1 IC, los principales que se han tenido en cuenta para la
presente Orden Circular son los derivados de las siguientes lineas de actuacion:

e Adaptacion de las entonces denominadas “mezclas bituminosas en caliente” y “mezclas
bituminosas en caliente para capas de rodadura” a la norma europea armonizada EN 13108
de manera que ahora constituyen las mezclas tipo AC objeto del articulo 542 “Mezclas
bituminosas tipo hormigdn bituminoso” y las de los tipos BBTM y PA objeto del articulo 543
“Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas” cuya
redaccién vigente es, tras sucesivos cambios, la establecida mediante la Orden
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre.
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e Introduccién de dos nuevas familias de mezclas bituminosas de entre las contempladas en la
norma UNE EN 13108 pues mediante la OC 3/2019 se ha aprobado el articulo 544 “Mezclas
bituminosas tipo SMA”, y mediante la OC 3/2022 se ha aprobado el articulo 545 “Mezclas
bituminosas tipo AUTL para capas de rodadura”.

e Mejora del conocimiento del comportamiento de los diferentes tipos de mezclas bituminosas
ante las diversas circunstancias de lo que resulta la conveniencia de ampliar el ambito de
unas, como es el caso, entre otras, de las MAM en capa intermedia, y de reducir o suprimir,
salvo estudio especial que lo justifique, el uso de otras, como es el caso de las mezclas AC tipo
Gy de las mezclas PA-16.

e Paulatino incremento, desde la creacion del PG-4 mediante la OC 8/2001 sobre reciclado de
firmes, del empleo de asfalto recuperado (RA) en la fabricacion de las mezclas bituminosas,
tal y como se contempla en la OC 24/2008 sobre los articulos 542 y 543 del PG-3 y en la Orden
FOM/2523/2014 antes mencionada, a lo que se afiade que la OC 40/2017 sobre reciclado de
firmes y pavimentos bituminosos no sélo amplia los limites de utilizacion de RA sino que
ademads establece la posibilidad de aplicacion de sus técnicas a las obras de
acondicionamiento de trazado, de ensanche y mejora de plataforma o de ampliacién de
carriles.

e Desarrollo de técnicas de fabricacion de mezclas semicaliente en todos estos tipos de
mezclas, incluidas las del articulo 22 del PG-4.

Por otro lado, en el momento de emitirse la presente Orden Circular se esta en la casi simultanea fase
final de revisién y actualizacion del contenido de la antes mencionada OC 40/2017 por lo que, por
razones de eficacia administrativa, conviene incluir ahora, en la actualizacion del contenido del
apartado 6.2 de la Norma 6.1 ICy de su Tabla 6, las novedades que le afecten de entre las numerosas
gue se incorporaran en cuanto a abanico de soluciones y posibilidades de aplicacidon de las mezclas
objeto del articulo 22 del PG-4.

Por todo lo anterior, y debido a la necesidad de revisar, actualizar y coordinar entre si las
prescripciones técnicas relativas a los espesores de las capas y tipos de mezclas bituminosas en
caliente y semicaliente que emplear en las secciones de firme para las actuaciones en la Red de
Carreteras del Estado, la Direccion General de Carreteras ha dispuesto lo siguiente:

Primero: Esta Orden Circular serd de aplicacién a los siguientes proyectos y obras:

- Proyectos cuya Orden de Estudio se autorice con posterioridad a la fecha de
entrada en vigor de esta Orden Circular.

- Proyectos cuya aprobacién precise informacién publica y ésta alin no haya sido
realizada.

- En el resto de proyectos en redaccion, asi como en el caso de obras en fase de
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licitacidon o adjudicadas, se elevara consulta a las Subdirecciones Generales de esta
Direccién General que corresponda, acerca de la conveniencia de proceder a
modificar el proyecto o el contrato para adecuarlo a lo previsto en esta Orden
Circular.

En tanto se lleva a cabo la completa revisidn y actualizacién de la Norma 6.1 IC
“Secciones de firme”, se introducen en su apartado 6.2 MATERIALES PARA LA SECCION
DE FIRME, los cambios que se especifican en el Anejo de esta Orden Circular.

Todas las menciones en la Norma 6.1 IC a las mezclas bituminosas en caliente deben
entenderse como referencias a mezclas bituminosas en caliente o semicaliente, con las
limitaciones de empleo, en su caso, expresadas en el Anexo.

Todos los cambios contemplados en la presente Orden Circular se consideraran
trasladados, a los efectos de la aplicacién de la Norma 6.1 IC, a los correspondientes
articulos 542 del PG-3, 543 del PG-3, 544 de la OC 3/2019 y 545 de la OC 3/2022,
prevaleciendo sobre cuantas estipulaciones se contengan en dichos articulos que
contradigan o se opongan a lo establecido por la presente Orden Circular.

En tanto que se proceda a la actualizacién del articulo 542 del PG-3 o a ulteriores
cambios en la Norma 6.1 IC, el empleo de la mezcla bituminosa AC tipo G requerird un
estudio especial que lo justifique.

En tanto que se proceda a la actualizacidn del articulo 543 del PG-3, o a ulteriores
cambios en la Norma 6.1 IC, el empleo de la mezcla bituminosa tipo PA-16 requerira un
estudio especial que lo justifique

En tanto que se proceda a la actualizacidn del articulo 544 “Mezclas bituminosas tipo
SMA” recogido en la OC 3/2019, o a ulteriores cambios en la Norma 6.1 IC, el empleo de
la mezcla bituminosa tipo SMA 16 surf requerira un estudio especial que lo justifique.

Esta Orden Circular entrara en vigor al dia siguiente al de su firma.

Madrid, marzo de 2023
El Director General de Carreteras
(fecha y firma digital al margen)

Juan Pedro Fernandez Palomino
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ORDEN CIRCULAR OC 1/2023 SOBRE ACTUALIZACION DE ESPESORES DE LAS CAPAS
Y TIPOS DE MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE Y SEMICALIENTE EN LA NORMA
6.1 IC “SECCIONES DE FIRME”

ANEXO DE LA ORDEN CIRCULAR 1/2023
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— En el apartado 6.2 MATERIALES PARA LA SECCIONES DE FIRME de la Norma 6.1 IC “Secciones de
firme” se modifica el contenido de la tabla 5 en lo que sigue:

e Se sustituye “Mezclas bituminosas en caliente (D, Sy G)” por “Mezclas bituminosas en
caliente o semicaliente tipo AC (D y S)”

e Se sustituye “Mezcla bituminosas discontinuas en caliente (M y F)” por “Mezcla
bituminosas discontinuas en caliente o semicaliente tipo BBTM (A y B)”

e Se incluyen las “Mezclas bituminosas en caliente o semicaliente tipo SMA”, con
coeficiente de equivalencia de uno (1)

e Se incluyen las “Mezclas bituminosas en caliente o semicaliente tipo AUTL”, con
coeficiente de equivalencia de uno (1)

— El titulo del apartado 6.2.1 Mezclas bituminosas en caliente se sustituye por 6.2.1 Mezclas
bituminosas en caliente y semicaliente

— Enapartado 6.2.1 Mezclas bitmuninosas en caliente y semicaliente se incluye el siguiente parrafo en
primer lugar:

“A los efectos de los articulos 542 y 543 del PG-3, del 544 de la OC 3/2019 y del 545 de la OC
3/2022, se denominan mezclas bituminosas semicalientes a aquellas en las que, mediante el
empleo de betunes especiales, aditivos u otros procedimientos, se reduce la temperatura de
mezclado en, al menos, veinte grados Celsius (20 2C) respecto a la mezcla en caliente
equivalente, pudiendo emplearse en las mismas condiciones que estas en las categorias de
trafico pesado T1 a T4.”

— El titulo del subapartado 6.2.1.1 Espesor de las capas de mezcla bituminosa se sustituye por 6.2.1.1
Espesor de las capas de mezcla bituminosa en caliente y semicaliente.

— El contenido de los dos primeros parrafos del mencionado subapartado 6.2.1.1 se mantiene
inalterado y a continuacién de ellos, precediendo a la Tabla 6, se afade el siguiente parrafo:

“En el caso de que fuera necesario para la distribucion de los espesores de mezcla bituminosa
de la seccidn considerada, en fase de proyecto se podrdn ampliar los limites superiores de
los espesores de capas intermedia y de base respectivamente en uno (1) y dos (2)
centimetros (cm) siempre que se trate de mezclas AC (D, S o MAM).”

— LaTabla 6y resto del contenido del subapartado 6.2.1.1 es sustituido por lo siguiente:



TABLA 6. ESPESORES DE CAPA DE MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE O SEMICALIENTE

ORDEN CIRCULAR OC 1/2023 SOBRE ACTUALIZACION DE ESPESORES DE LAS CAPAS
Y TIPOS DE MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE Y SEMICALIENTE EN LA NORMA

6.1 I1C “SECCIONES DE FIRME”

TIPO SEGUN CATEGORIA DE TRAFICO
TIPO DE TIPO DE TASA DE TAMANO PESADO
CAPA MEZCLA ! ASFALTO NOMINAL T1y T32 e
RECUPERADO* superior [
16 4-5
. AC Oyl
tiposDyS 22 5-6
BBTM 2 0 8 2
tiposAyB 11 3
PA? 0 11 4
Rodadura
8 2-3
SMA 0
11 3-5
1-1,5
AUTL? Ninguno 8 1,5-2
11 2
ACtiposDy S Todos 22 5-10°
Intermedia MAM Oyl 22 6-10
SMA 0 16 5-9
, 22 7-10
AC, tipo S Todos
Base 32 10-13
MAM Oy1 22 713 | 713 |

(1) Ver definiciones en los articulos 542, 543, 544 y 545 del PG-3, 544 de la OC 3/2019 y 545 de la OC 3/2022

(2) De acuerdo con lo indicado en los articulos 543 y 545, para estas mezclas, el PPTP debe especificar la dotacion
media en kg/m2 en lugar del espesor.

(3) Salvo en arcenes, donde se seguird lo indicado en el apartado 7

(4) Ver tabla de clasificacién de las mezclas bituminosas reutilizadas

TABLA DE CLASIFICACION DE LAS MEZCLAS BITUMINOSAS REUTILIZADAS EN CENTRAL

CONTENIDO DE ASFALTO RECUPERADO (RA)
TIPO (% sobre la masa total de la mezcla)
Limite inferior Limite superior
0 - <15
1 >15 <30
2 >30 <50
3 >50 <80

— El titulo del subapartado 6.2.1.2 Capas de rodadura de mezcla bituminosa se sustituye por 6.2.1.2
Capas de rodadura de mezcla bituminosa en caliente o semicaliente

— Los dos primeros parrafos del mencionado subapartado 6.2.1.2 son sustituidos por lo siguiente:
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“La capa de rodadura estara constituida por una mezcla bituminosa de tipo AC (D o S)
definida en el articulo 542 del PG-3, una mezcla bituminosa drenante de tipo PA, definida en
el articulo 543 del PG-3, una mezcla bituminosa discontinua de tipo BBTM (A o B), definida
en el articulo 543 del PG-3, una mezcla bituminosa de tipo SMA, definida en el articulo 544
de la OC 3/2019 o una mezcla bituminosa de tipo AUTL, definida en el articulo 545 de la OC
3/2022, con los espesores recogidos en la Tabla 6 en funcidn del tamafio nominal de la mezcla
y de la categoria de trafico pesado.

Salvo en las categorias de trafico pesado TO y TOO todas estas mezclas podrdn ser en caliente
o en semicaliente.

En el caso de emplearse mezclas reutilizadas se seguira lo establecido en el articulo 22 del
PG-4.

Para categorias de trafico pesado TOO a T31, en secciones en las que sean esperables
problemas de reflexion de juntas o fisuras de las capas inferiores o en zonas frias sometidas
a actividades frecuentes de vialidad invernal, se priorizara el empleo de mezclas tipo BBTM
A o SMA frente a las mezclas de tipo PA o BBTM B.”

— El titulo del subapartado 6.2.1.3 Mezclas bituminosas de alto médulo se sustituye por el de 6.2.1.3
Mezclas bituminosas en caliente o semicaliente para capas intermedia y de base

— Se sustituye el texto del mencionado subapartado 6.2.1.3 que queda como sigue:

“Las mezclas a utlizar en estas capas seran en caliente o semicaliente salvo en categorias de
trafico pesado TO y TOO.

En las secciones cuyo espesor total de mezcla bituminosa sea igual o superior a veinte
centimetros (= 20 cm) y cuya explanada sea de categoria E3 o E2, podran ser empleadas
mezclas bituminosas de alto mddulo (MAM) en lugar de mezclas AC (D o S), segun se definen
en el articulo 542 del PG-3, en capa intermedia y/o de base pudiéndose reducir como
consecuencia el espesor de las capas de mezcla bituminosa de la seccidn. La reduccién de
espesor deberd ser convenientemente justificada y en ninglin caso serd superior al veinte por
ciento (< 20 %) del espesor de las capas de mezcla AC (D o S) sustituidas por mezclas MAM.

En el caso de emplearse mezclas reutilizadas se seguira lo establecido en el articulo 22 del
PG-4.

El empleo de mezclas bituminosas del tipo SMA en capa intermedia (SMA 16 bin) esta
especialmente indicado para categorias de trafico pesado T0O0 a T2 en secciones semirrigidas
con espesor total de mezclas bituminosas igual o inferior a veinte centimetros (< 20 cm).”
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EJERCICIO 4: FERROCARRILES

La Subdireccién General de Planificacién Ferroviaria esta redactando un estudio informativo que
tiene como objetivo el acondicionamiento del trazado de un tramo de una linea ferroviaria de la RFIG
para permitir circulaciones a velocidades de 200 - 220 km/h para trafico mixto.

Actualmente, este tramo tiene una longitud de 76 km, con un tiempo de viaje de 48 minutos y
velocidad maxima de 140 km/h, cuenta con via Unica electrificada y ancho ibérico. Tiene estaciones
al inicio y final del tramo, sin estaciones ni apeaderos intermedios.

En términos generales, se trata de un acondicionamiento de la linea ferroviaria actual:

e En tramos rectos y en las zonas donde no se modifica el trazado de la via actual, la Unica
actuacion a considerar serd la renovacién de la via, del balasto y de la catenaria.

e Rectificacién de aquellas curvas cuyo radio no permite el paso del ferrocarril a la velocidad
establecida.

e Se han estudiado variantes locales de trazado para velocidad V=220 km/h con plataforma
para doble via y montaje de via Unica.

Para facilitar el estudio del acondicionamiento, se dividié la zona de actuaciéon en tres tramos. En cada
uno de ellos se incluyeron las trazas de diferentes ejes (Alt.) que combinados entre si definen los
trazados de las alternativas estudiadas. Los tramos se denominaron:

e Tramo | - (PK 0+000 - PK 35+200). Se estudia una Unica alternativa de
acondicionamiento.

e Tramo Il - (PK 35+200 - PK 56+007). Se han estudiado tres alternativas en variante.

e Tramo Il - (PK 56+007 - PK 714292). Se han estudiado dos alternativas de
acondicionamiento.

De la combinacién de los diferentes ejes se han estudiado un total de 6 alternativas:

N.2 Denominacion Longitud (km)
1 Alt 1.1+2.1+43.1 71,29
2 Alt1.1+2.2+3.1 71,60
3 Alt 1.1+2.3+3.1 70,61
4 Alt 1.1+2.1+3.2 71,14
5 Alt 1.1+2.243.2 71,45
6 Alt 1.1+2.3+3.2 70,46

Tras el correspondiente analisis multicriterio de los distintos factores observados, se han obtenido
los siguientes resultados:
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Factor Mejor 22 32 42 52 Peor
alternativa | mejor | mejor | mejor | mejor | alternativa
Impacto ambiental 2 3 6 1 4
Geologia y geotecnia 1 4 2 3 5
Balance deI. movimiento de 3 6 1 ) 4 5
tierras
Calidad del trazado 4 6 5 1 3 2
Longitud de tuneles y galerias de 3y6 1y4 2y5
emergencia
Longitud de estructuras 3y6 2y5 ly4
Tiempos de recorrido 6 4 5 3 1 2
Valoracién econémica 3 6 1 4 2 5

Se pide:

1. Lleve a cabo la valoracion final comparativa de las 6 alternativas en base a cuatro criterios
de evaluacion, razonando las decisiones que tome, y determine la alternativa mejor
valorada.

2. Indique la tramitacién administrativa que deberia seguir este estudio informativo desde su
aprobacion provisional hasta su aprobacidon definitiva. ¢Es necesario que el estudio
informativo proponga una unica alternativa?

3. ¢Seria necesario disponer algin PAET? Razone la respuesta.

4. Elpropietario de una parcela situada en las proximidades de uno de los tramos proyectados
en variante pretende construir una piscina. El borde de la piscina mas cercano a la via se
encontraria a una distancia de 30 m del eje de la plataforma. En el caso de que se apruebe
definitivamente el estudio, incluyendo dicho tramo en variante, indique en qué casos seria
posible su construccion.

5. El nuevo tramo en variante es inaugurado y, a las pocas semanas, la empresa ferroviaria
que usa esta infraestructura (sometida a la jurisdiccion de arbitraje que estable la LOTT),
cancela sin previo aviso el servicio por causas técnicas, los viajeros ponen su reclamacion
correspondiente en libro de reclamaciones, exigiendo devoluciones e indemnizaciones,
pero la empresa no atiende estas peticiones.

- éA qué drgano colegiado, recogido en la LOTT y el ROTT deben enviar los viajeros estas
reclamaciones de caracter mercantil no atendidas para poder satisfacerlas?

- ¢éCudles son las funciones de este drgano colegiado?

- ¢éCudndo una empresa es sometida al arbitraje de este drgano colegiado?

- ¢Cudl es la composicion de este organo colegiado?

- ¢éCoémo se desarrolla el proceso de arbitraje, vista oral, etc.?

NOTA 1: cada uno de los apartados deberd responderse en una hoja independiente.
NOTA 2: en caso de necesitar datos que no aparezcan en el enunciado, deberan suponerse de forma
razonada.



