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Han pasado 31 afios desde que se publicaron las recomendaciones para “la redaccién de los
proyectos de construccién de carreteras" vigentes hasta el dia de hoy, es una de las razones por las
que la Direcciéon General de Carreteras ha estimado conveniente disponer de un nuevo instrumento

de normalizacion para la redaccion de este tipo de proyectos.

Este Documento, por tanto, trata de regular el contenido, orden, formato y presentacion de estos
Proyectos tipificados en la vigente Ley de Carreteras 25/1988, de 29 de julio. Se recogen en esta
Nota de Servicio 9/2014 todas aquellas recomendaciones y consideraciones a tener en cuenta de
cara a definir los trabajos y enumerar las materias que han de ser analizadas, asi como definir las
condiciones y criterios técnicos que han de servir de base al mismo y finalmente, concretar la
redaccion y presentacion de documentos en que intervenga el consultor, de forma que el trabajo
pueda ser aceptado.

El objetivo final a alcanzar con esta Nota de Servicio 9/2014 es que el proyectista dedique su
atencion exclusivamente al tipo de estudio que ha de realizar, sin tener que considerar las
ambigledades y excepciones que inevitablemente se producirian en otro caso.

Se ha atendido en este Documento a lo establecido en la Orden FOM/3317/2010, por la que se
aprueba la "Instruccion sobre las medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucion
de las obras publicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio de
Fomento, en los proyectos de construccion de carreteras”, en lo que se refiere al cumplimiento de

los criterios y parametros de eficiencia, tanto técnicos como econémicos.

En estas recomendaciones se hace hincapié en varios puntos: en la necesidad de incluir un indice
para el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (PPTP), presentar de modo ordenado el
Presupuesto, y dotar de formato uniforme, con encabezamiento y pie de pagina las hojas
pertenecientes al Pliego y Presupuesto, asi como dotar de formato, cajetines de planos,

encabezado y pie de pagina a las hojas del Estudio de Seguridad y Salud.



En aquellos proyectos en los que se incorporen "Sistemas Inteligentes de Transporte " (ITS) en el
disefio de la carretera, se seguiran, en la medida de lo posible, las instrucciones dadas en la Nota

de Servicio 1/2014 de esta Direccion General.

El Proyecto de Construccion segun se prescribe, en el Texto Refundido de la Ley de Contratos del
Sector Publico (en sus articulos 121 al 126) en el Reglamento General de la Ley de Contratos
(articulos 66 a 69 y 121 a 133), en la Ley de Carreteras (articulos 7 y 9) y en su Reglamento
(articulos 22 a 31), constara de los siguientes documentos: Memoria, Planos, PPTP, Presupuesto y

Estudio de Seguridad y Salud.

Madrid, Q de diciembre de 2014

LA SUBDIRECTORA GENERAL DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

Fdo.: Fuencisla Sancho Gomez
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PREAMBULO

La Direcciébn General de Carreteras ha estimado conveniente disponer de un instrumento de
normalizacién para la redaccién de Proyectos de Construccion de Carreteras estableciendo la estructura y
los contenidos minimos a los que ha de atenerse la redaccién de los mismos.

Las recomendaciones del presente Documento tratan de fijar los contenidos minimos que han de
seguirse por los autores de los diferentes documentos integrantes del Proyecto de Construccion.

En cualquier caso, para la redaccion de un Proyecto de Construccion, se atendera al contenido de su
Pliego de Prescripciones Técnicas, con independencia del contenido de las presentes Recomendaciones.
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1. ANTECEDENTES

El presente conjunto de Recomendaciones trata de regular el contenido, orden, formato y presentacién
de los Proyectos de Construccion tipificados en el Articulo 7 de la Ley de Carreteras 25/1988, de 29 de julio,
y en los articulos 22 a 28 del Reglamento General de Carreteras (Real Decreto 1812/1994, del 2 de
septiembre), donde se describen el grado de definicion técnica asi como los documentos y valoracion de los
bienes y derechos afectados a incluir en los diferentes tipos de estudios de carreteras.

Con caracter general, los Estudios de carreteras pueden adaptarse a las siguientes tipologias:
1. Estudio de Planeamiento.
2. Estudio Previo.
3. Estudio Informativo.
4. Anteproyecto.
5. Proyecto de Trazado.

6. Proyecto de Construccion.

Se ha tratado de unificar en lo posible la disposicion general de todos los Estudios, sin dejar por ello de
conservar sus caracteristicas peculiares, que son consecuencia del objetivo diferente que se persigue en
cada uno de ellos.

Se ha preferido repetir algunas recomendaciones en diferentes Estudios a redactar un preambulo que
englobe a todas las comunes. Se logra de este modo que el proyectista dedique su atencién exclusivamente
al tipo de Estudio que ha de realizar, sin tener que considerar las ambigliedades y excepciones que
inevitablemente se producirian en otro caso.

2. OBJETO

En estos documentos se recogen todas aquellas recomendaciones y consideraciones a tener en
cuenta en la redaccion de un Proyecto de Construccion, de cara a definir los trabajos y enumerar las
materias que han de ser analizadas, asi como definir las condiciones y criterios técnicos que han de servir
de base al mismo vy, finalmente, concretar la redaccion y presentacion de los documentos en que intervenga
el consultor, de forma que el trabajo pueda ser aceptado por la Administracion.

Se logra, de este modo, que el proyectista dedique su atencion exclusivamente al tipo de estudio que
ha de realizar, sin tener que considerar las ambigledades y excepciones que inevitablemente se
producirian en otro caso.
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Estas Recomendaciones pretenden establecer el contenido minimo del Proyecto de Construccién al
que se refieren, asi como la definicion técnica de los documentos que lo integran.

3. ORDENACION

En el desarrollo, tanto del contenido como del orden, se ha supuesto siempre que el tema tratado es lo
mas amplio y general posible. Si en el Proyecto, por su especial indole, algunos epigrafes de la Memoria,
uno o varios Anejos de la misma o algunos Planos no se incluyeren por no haber lugar a ello, se
recomienda saltar los niUmeros no tratados, conservando la numeracion de los demas temas estudiados.

Asi pues y en referencia a, incorporar o no en el Proyecto, los Anejos a la Memoria susceptibles de
ello, el Consultor podra proceder incluyendo el Anejo o Anejos a la Memoria indicando que no se lleva a
cabo su desarrollo por no ser susceptible en dicha fase o no incluyendo el Anejo 6 Anejos a la Memoria
saltando su numeracion.

Se lograra asi que, por ejemplo, un determinado Anejo de la Memoria del Proyecto de Construccion
trate siempre del mismo tema.

4. RECOMENDACIONES DE ESPECIAL INTERES

Con caracter general, e independientemente del tipo de estudio que se vaya a realizar, se recomienda
de manera especial incluir un indice para la Memoria, presentar los Anejos de manera ordenada, dotar de
ordenacion y denominacion a los planos, y adoptar un formato uniforme, con su correspondiente
encabezado y pie de pagina, para las hojas de la Memoria y los Anejos, asi como de formato y cajetin para
los planos.

En el caso especifico de un Proyecto de Construccién, también se recomienda de modo especial incluir
un indice para el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (PPTP), presentar de modo ordenado el
Presupuesto y dotar de formato uniforme, con encabezado y pie de pagina, a las paginas de Pliego y
Presupuesto, asi como de formato, cajetines de planos, encabezado y pie de pagina en las hojas del
Estudio de Seguridad y Salud.

Durante el proceso de redaccién del Proyecto, el Consultor se mantendra a disposicion de la
Administracion para realizar las reuniones o visitas que la Direccion del Proyecto y la oficina de Supervision
del Proyecto considere oportunas en virtud del cddigo de buenas practicas incluido en la Nota de Servicio
6/2010.

5. ACTUALIZACION

El presente conjunto de recomendaciones esta actualizado, a 4 de diciembre de 2014, en cuanto se
refiere a la denominacion y atribuciones de los distintos servicios, tanto Centrales como Periféricos, de la
Direccién General de Carreteras. En el futuro deberan recogerse cuantas modificaciones se establezcan,
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alterando aquellos parrafos que se vean afectados con el fin de procurar tener al dia estas
recomendaciones.

6. DOCUMENTOS QUE HAN DE FIGURAR OBLIGATORIAMENTE EN
LOS PROYECTOS DE CONSTRUCCION

Los documentos o apartados citados en el presente epigrafe, han de aparecer obligatoriamente en los
Proyectos de Construccion, segun se prescribe en el Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector
Puablico (en sus articulos 121 a 126), en el Reglamento General de la Ley de Contratos (articulos 66 a 69 y
121 a 133), en la Ley de Carreteras (articulos 7 y 9) y en su Reglamento (articulos 22 a 31).

El Proyecto de Construccion constara de los siguientes documentos:

- Documento n°® 1 Memoria. Memoria descriptiva de las necesidades a satisfacer, en la que se
describa y justifique la solucién adoptada y, en especial, lo referente a la explotacién de la carretera
y sus elementos funcionales, obras singulares, accesos, estética y entorno medioambiental y
territorial.

- Anejos a la Memoria, en los que se incluirdn todos los datos de tréfico, topograficos, hidrolégicos,
hidraulicos, geoldgicos, geotécnicos, territoriales, ambientales, de seguridad vial y otros célculos y
estudios que hayan sido utilizados en su elaboracién, y que justifiquen e identifiquen el trazado,
caracteristicas y proceso constructivo elegidos. Entre los Anejos deberan incorporarse siempre:

= Los antecedentes administrativos del Proyecto.
= El estudio de yacimientos y procedencia de materiales.

= Las condiciones que establece la Declaracion de Impacto Ambiental, en caso
de ser preceptiva, y las medidas correctoras, protectoras y el Programa de
Vigilancia ambiental.

= Las medidas para garantizar la fluidez y seguridad de la circulacion en el tramo
de carretera afectado durante la ejecucion de las obras.

» La sefializacion, fija y variable, el balizamiento y las defensas, asi como otras
medidas para la gestion de la circulacién en el tramo de carretera objeto de
proyecto, tanto durante las obras como en explotacion.

= La ordenacion de accesos o reordenacion de los existentes.

= Las medidas para armonizar y coordinar el proyecto con el planeamiento
territorial y urbanistico.

= La documentacion relativa a la coordinacién con otras Administraciones vy
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entidades afectadas.

= La relacion de bienes, derechos y servicios afectados, identificados en el
correspondiente plano parcelario.

= Un programa del posible desarrollo de los trabajos, con caracter indicativo.
= El estudio de los precios de las unidades de obra.

= El presupuesto total de la inversién.

= La propuesta de la clasificacién del contratista.

= La formula aplicable de revision de precios.

Entre los anejos figuraran los documentos necesarios para promover las autorizaciones
administrativas previas a la ejecucion de las obras y la relaciéon concreta e individualizada de los
bienes y derechos afectados, con la descripcion material de los mismos en el plano parcelario.

- Documento n° 2 Planos, en lo que se describan graficamente todos y cada uno de los elementos de
la carretera proyectada y de su proceso constructivo.

- Documento n° 3 Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. En dicho documento se describiran
de forma detallada las actuaciones a realizar, asimismo se deberan fijar las caracteristicas de los
materiales, unidades de obra, y la forma de ejecucién, medicion, abono y control de calidad de las
mismas.

- Documento n° 4 Presupuesto. En este documento se incluirdn las mediciones, cuadros de precios,
presupuesto parcial y presupuesto general.

- Documento n° 5 Estudio de Seguridad y Salud. Se redactar4 de acuerdo al cumplimiento de la
normativa vigente especifica para ello.

- Estudio de Impacto Ambiental. En el caso de que fuera necesario que el proyecto se someta a
evaluacion de impacto ambiental, se incluird el Estudio de Impacto Ambiental.

Ademas, en cumplimiento de la Orden FOM/3317/2010 por la que se aprueba la Instruccién sobre las
medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucion de las obras publicas de infraestructuras
ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio de Fomento, en los Proyectos de Construccion vy
Trazado de Carreteras se cumplirdn los criterios y pardmetros de eficiencia, tanto técnicos como
econémicos, especificados en la citada Instruccién. Ademas, el Proyecto incluira un informe donde se
indique el cumplimiento de los citados criterios, justificando cualquier modificacién en el trazado adoptado
respecto del contenido en el Estudio Informativo. El autor del Proyecto debera, ademas, presentar al Centro
Directivo, antes de la aprobacion del mismo, una certificacion en la que reconozca cumplir las instrucciones
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y parametros de eficiencia recogidos en esta Orden FOM.

En aquellos Proyectos en los que se incorporen “Sistemas inteligentes de transporte” (ITS) en el disefio
de la carretera, se seguiran las instrucciones de la Nota de Servicio 1/2014 donde se dictan las
recomendaciones para la especificacion de requisitos en este tipo de elementos.

En aplicacién a la Nota de Servicio 5/2014, el Consultor seguira las prescripciones y recomendaciones
técnicas para la realizacion de los estudios de trafico de los Proyectos de carreteras.

7. ORDENACION DE LA MEMORIA Y SUS ANEJOS
1. DOCUMENTO N°1. MEMORIA'Y ANEJOS DE LA MEMORIA
1.1 Memoria
1.1.1. Datos previos.
1.1.1.1. Antecedentes administrativos.
1.1.1.2. Otros antecedentes.
1.1.2. Objeto del Proyecto.
1.1.3. Situacion actual.
1.1.4. Descripcion del proyecto.
1.1.5. Justificacién de la solucién adoptada

1.1.6. Cumplimiento del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Piblico (articulos 121 a 126).

1.1.7. Otros datos de interés.
1.1.8. Documentos que integran el Proyecto.
1.1.9. Resumen y conclusiones.
1.2. Anejos de la Memoria
Anejo 1. Antecedentes.
Anejo 2. Cartografia y Topografia.

Anejo 3. Geologia y procedencia de materiales.
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Anejo 4. Efectos sismicos.

Anejo 5. Climatologia e hidrologia.

Anejo 6. Planeamiento y tréfico.

Anejo 7. Estudio geotécnico del corredor.

Anejo 8. Trazado geométrico.

Anejo 9. Movimiento de tierras.

Anejo 10. Firmes y pavimentos.

Anejo 11. Drenaje.

Anejo 12. Estudio geotécnico para la cimentacion de estructuras y tuneles.
Anejo 13. Estructuras.

Anejo 14. Tuneles.

Anejo 15. Reposicion de caminos.

Anejo 16. Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucioén de las obras.
Anejo 17. Sefializacion, balizamiento y defensas.

Anejo 18. Integracion ambiental.

Anejo 19. Sistemas de Transporte Inteligente (ITS).
Anejo 20. Obras complementarias.

Anejo 21. Replanteo.

Anejo 22. Coordinacion con otros organismos y servicios.
Anejo 23. Expropiaciones e indemnizaciones.

Anejo 24. Reposicion de servicios.

Anejo 25. Plan de obra.

Anejo 26. Clasificacién del contratista.

Anejo 27. Justificacién de precios.
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Anejo 28. Presupuesto de inversion.

Anejo 29. Férmula de revisién de precios.

Anejo 30. Valoracion de ensayos.

Anejo 31. Estudio de gestion de residuos de construcciéon y demolicion.

Anejo 32. Otros datos de interés.

8. CONTENIDO Y ALCANCE DE LA MEMORIA'Y SUS ANEJOS

El Proyecto de Construccion consiste en el desarrollo completo de la solucion 6ptima con el detalle
necesario para hacer factible su construccion y posterior explotacién.

La Memoria y los Anejos que la complementan constituyen una exposicién, debidamente justificada, de
los antecedentes, el objeto y la solucion adoptada del Proyecto.

La Memoria identifica y presenta el problema planteado, presenta los factores administrativos, sociales
0 estéticos involucrados y describe y justifica la solucion adoptada.

El fin de los Anejos es el de descargar a la Memoria de estudios que puedan hacer que pierda la
continuidad expositiva, asi como justificar y desarrollar técnicamente las soluciones adoptadas de forma
detallada.

8.1 MEMORIA
Seran parte del contenido de la Memoria:
- Laexposicion de la situacion previa y los antecedentes, de todo tipo, existentes.

- Los factores que se han tenido en cuenta: econdémicos, sociales, administrativos, técnicos,
estéticos, etc. Debe realizarse una justificacion de la soluciéon adoptada como la mejor opcién
entre las estudiadas, atendiendo a los factores contemplados.

- El objeto y las caracteristicas principales que definan las obras proyectadas.

- Figurard la manifestacion expresa de que el proyecto comprende una obra completa o
fraccionada, segun el caso.

Se indicaran los datos previos, los métodos de célculo, los ensayos efectuados y el dimensionamiento
de las obras (cuyo detalle y cuyo desarrollo figuraran en los anejos).

10



= * GOBIERNO  MINISTERIO : -
‘ﬁ‘Q DEESPANA  DE FOMENTO Recomendaciones para la Redaccion de los

RS

Proyectos de Construccion de Carreteras

De acuerdo con la estructura presentada en el punto anterior, el contenido de la Memoria se
desarrollara del modo siguiente:

8.1.1 Datos previos

Es una enumeracion detallada de cuantos datos y documentos existan y puedan ser de utilidad para la
justificacion del Proyecto y de la solucién adoptada.

Se clasificaran en antecedentes administrativos y otros antecedentes.

8.1.1.1 Antecedentes administrativos
Entre ellos, se debera hacer referencia a:

- La Orden de Estudio y sus antecedentes, entre los que debe figurar la propuesta de Estudio,
asi como los informes sobre la misma, entre ellos, el del Organismo de Planeamiento y
Proyectos correspondiente y sus posibles modificaciones y rectificaciones, especialmente si se
trata de obra nueva.

- Estudios de carreteras contemplados en la Ley 25/1988 de carreteras.
- La Declaracion de Impacto Ambiental (DIA).

- Las conclusiones de cualquier otro Estudio existente relacionado con toda o parte de la obra
objeto del Proyecto.

Si fuese conveniente realizar una exposicion detallada de este apartado, ésta figurara en el Anejo 1 de
la Memoria.

8.1.1.2 Otros antecedentes

Se incluirdn todos los datos y conclusiones de documentos que puedan ser de utilidad para la
justificacion del Proyecto o de la solucion adoptada y que no figuren en el apartado anterior.

8.1.2 Objeto del Proyecto

Se expondra el problema detectado, haciendo referencia a todos los datos recopilados y analizados
para definir, con el nivel de detalle de un Proyecto de Construccién, la solucién finalmente adoptada.

8.1.3 Situacion actual
En el caso mas general, comprendera los siguientes puntos:

a) Descripcion del terreno desde el punto de vista topografico, geoldgico y del uso del suelo.

11
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Exposiciéon de la red de comunicaciones existente y de la relacién y enlaces de la obra
proyectada con la citada red.

Descripcién de las situaciones pendientes de solucién y que el Proyecto pretende resolver o
mejorar.

Enumeracién de cuantas consideraciones sociales, econdémicas, administrativas, ecolégicas,
estéticas y de cualquier otro tipo tengan interés para la mejor comprension de los dos
apartados siguientes.

8.1.4 Descripcion del Proyecto

Se hara una descripcion de la solucion adoptada en el Proyecto. En el caso mas general comprendera

los siguientes puntos:

a)

b)

c)

d)

Descripcién general de la obra, indicando especialmente sus puntos singulares.

Cartografia utilizada, resumiendo los métodos de ejecucion, precisiones obtenidas y las fechas
de los documentos empleados para su preparacion, y trabajos de topografia para establecer la
red de bases de replanteo, realizar el replanteo del eje y obtener los perfiles longitudinales y
perfiles transversales, asi como levantamientos taquimétricos, si se precisasen. Si fuese
conveniente realizar una exposicion detallada de este apartado, ésta figurara en el Anejo 2 de
la Memoria.

Caracteristicas geoldgicas de los terrenos afectados y de los que se proyecten utilizar para la
obtencién de préstamos. Se debera realizar también la descripcion de los yacimientos y
canteras que puedan ser aprovechados. En caso de ser necesario realizar una exposicién
detallada de este apartado, se incluirda en el Anejo 3, incorporando planos de geologia y
graficos de canteras.

Grado de sismicidad de la zona y principales medidas a adoptar frente a los efectos sismicos.

Si fuese conveniente realizar una exposicion detallada de este apartado, ésta figurara en el Anejo

ndamero 4 de la Memoria, en donde se incluiran los célculos justificativos.

e)

f)

Datos climatolégicos e hidrolégicos de la zona, especialmente intensidades de lluvias y
nieves, formacion de hielo, nieblas, vientos, temperaturas y soleamiento. A partir de estos
datos y de la delimitacion de las cuencas interceptadas por la obra proyectada, se calcularan
los caudales méximos, para los que se disefiaran los elementos de drenaje. Si fuese necesario
realizar una exposicion detallada de estos parametros, se incluira en el Anejo 5.

Datos principales de trafico y planeamiento, incluyendo:

o Recopilacion de la informacion relativa al planeamiento urbanistico vigente en cada

12
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uno de los términos municipales atravesados por la traza.

Evaluacion de las posibles interferencias con las zonas clasificadas como suelo
urbanizable, espacios protegidos...etc.

Tréfico actual de peatones y vehiculos.

Estudio de accidentes.

Previsién de tréfico.

Velocidades especificas adoptadas.

Niveles de servicio y capacidades de las calzadas proyectadas.
Mejora de la seguridad vial.

Necesidades de carriles adicionales para vehiculos lentos.
Calzadas de servicio.

Intersecciones y enlaces.

Ordenacion de la circulacion.

Una exposicion detallada de este apartado figurard, en su caso, en el Anejo nimero 6 de la Memoria,

en donde se incluiran los calculos justificativos.

g) Geotecnia del corredor, detallando la capacidad portante del terreno y caracterizando los

desmontes y terraplenes en base al tratamiento de la informacién obtenida en la campafa

geotécnica propuesta. Asimismo se caracterizard geotécnicamente la ubicacién de los

préstamos en la obra, en ambos casos de acuerdo con lo prescrito en la Nota de Servicio

3/2012. En caso de ser necesario exponer con detalle estos aspectos, se incluira en el Anejo 7.

h) Enumeracion de los siguientes datos del trazado geométrico:

o

Grupo de caracteristicas geométricas.
Radios en planta méaximos y minimos.
Pardmetros de clotoide maximos y minimos.
Pendientes y rampas maximas y minimas.

Parametros de acuerdo vertical maximos y minimos.

13
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o Visibilidad de parada y adelantamiento.

o Coordinacion de trazado en planta y alzado.
o Secciones transversales tipo.

o Gaélibos.

o Sobreanchos.

o Peraltes.

o Intersecciones.

o Enlaces.

Una exposicién detallada de este apartado, con el estado de alineaciones y rasantes, figurara, en su
caso, en el Anejo nimero 8 de la Memoria.

i) Movimiento de tierras, se realizard una clasificacion y cubicacion de los materiales
procedentes de las excavaciones de la obra de acuerdo con la campafa de reconocimiento
geotécnico realizada, estudiandose en base a la misma la compensacion de tierras y la
necesidad de préstamos y vertederos.

Si fuese conveniente realizar una exposicion detallada de este apartado, ésta figurar4 en el Anejo
ndmero 9 de la Memoria.

j) Firmes y pavimentos, especificando los siguientes puntos relativos a las secciones de firme
proyectadas:

a. Secciones de firme adoptadas en funcién de la categoria de trafico y explanada en el
tronco de la obra, asi como en ramales de enlace, carreteras y caminos.

b. Secciones de firme en estructuras.
c. Espesor de cada capa y materiales a disponer en cada una de ellas.
d. Resumen de consideraciones constructivas

Una exposicion detallada de este apartado figurara, en su caso, en el Anejo numero 10 de la Memoria,
en donde se incluiran los calculos justificativos.

k) Drenaje, describiendo, en funcidon de los caudales de disefio de las cuencas y superficies
vertientes interceptadas por el trazado de la obra, los elementos de drenaje longitudinal
superficial (cunetas, caces, bordillos), longitudinal profundo (drenes, colectores, arquetas y

14
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pozos) y de drenaje transversal. La exposicién detallada de este apartado, si se considera
necesaria, se incorporara al Anejo 11.

I) Estudio geotécnico para la cimentacion de estructuras y tuneles, realizando, para cada
estructura y tlnel proyectados, un estudio geotécnico independiente que comprenda la
ejecucion de calicatas o penetrometros, sondeos, ensayos S.P.T. y toma de muestras, en base
a los que se definiran el tipo de cimentacion, la carga admisible del terreno y los asientos
esperados. Los detalles acerca del estudio de cada cimentacién o tlnel se incluiran, en caso
de ser necesario, en el Anejo 12.

m) Estructuras, donde se incluird la descripcion de las principales estructuras del proyecto,
incluyendo la informacién relativa a su tipologia, geometria, tipo de cimentacién, materiales y
procedimiento constructivo. Los detalles de célculos e hip6tesis consideradas se incluiran en el
Anejo 13.

n) Tuaneles, en la descripcion de los tuneles, ademas de los aspectos relativos a las secciones
tipo y los tipos de excavacion, sostenimiento o revestimiento disefiados, se prestara atencion a
las instalaciones de seguridad, ventilacion, insonorizacion, iluminacion y paralimenes. El
detalle de los calculos e hip6tesis consideradas se incluirian en el Anejo 14 de la Memoria.

0) Reposicién de caminos, se incluira una propuesta de reposicion de la red de caminos
afectados por el trazado.

Si fuese necesaria una exposicion mas detallada de este apartado se incorporara al Anejo nimero 15
de la Memoria.

p) Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucidon de las obras, realizando una
descripcion de los desvios que se proponen para el mantenimiento del trafico durante la
ejecucion de las diferentes fases de obra. Si fuese necesaria una exposicion mas detallada de
este apartado se incorporara al Anejo 16.

g) Sefializacion, balizamiento y defensas, indicando:

o Sefializacién horizontal, detallando y justificando las tipologias de marcas viales
propuestas.

o Seifalizacidn vertical, describiendo los carteles y sefiales previstos, su geometria,
ubicacidn en la seccion transversal de la via, nivel de reflectancia y materiales, asi
como las caracteristicas de las estructuras de poérticos y banderolas a disponer. Se
especificaran los nombres basicos seleccionados para sefializar la orientacion en
enlaces e intersecciones

o Descripcién de los elementos de Balizamiento a disponer, detallando y justificando los
elementos propuestos.

15
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o Criterios de disposicion y tipologia de las defensas u otros mecanismos de seguridad
(amortiguadores, lechos de frenado...).

o Semaforos y otros elementos de regulacién especial de tréafico.

Si fuese conveniente realizar una exposicion detallada de este apartado, ésta figurara en el Anejo

nimero 17 de la Memoria, en donde se incluiran los célculos justificativos.

)

s)

Y

u)

Integracion ambiental, donde se realizar4 un estudio ambiental de la zona en base a las
condiciones del Estudio de Impacto Ambiental del Estudio Informativo y a la DIA, definiendo, en
base al mismo, las medidas preventivas y correctoras necesarias para minimizar los impactos
sobre los suelos, la vegetacion, el ruido, la fauna, la atmésfera o el patrimonio (definiendo las
siembras y plantaciones, pasos de fauna, pantallas acusticas, balsas de decantacion
necesarias) y el Programa de Vigilancia Ambiental para el seguimiento ambiental del proyecto.
Los detalles acerca de estas medidas ambientales, si fuera necesario incluirlos, se
incorporarian al Anejo 18.

Sistemas de Transporte Inteligente (ITS), donde el Consultor disefiar4 técnicamente el
contexto ITS de la carretera en estudio, ya definido en fases anteriores, asi como el disefio de
aquellos ITS que sean susceptibles de ser incorporados. Asimismo se tendra en cuenta el
modelo de referencia del contexto ITS de la via, niveles y capas. Se desarrollara un plan de
obra para la implantacion de los Sistemas ITS en coordinacién con el resto de la via. Se
incluird la valoracién econémica en donde se incluirdn las partidas presupuestarias
correspondientes a cada uno de los sistemas a implantar en la via. La exposicién detallada de
este apartado, se realizar en el Anejo 19.

Obras complementarias, que comprenderan aquéllas que no son indispensables para la
explotacion de la obra pero si convenientes, realizdndose una descripcion del cerramiento, la
iluminacién, los postes SOS, circuitos de alarma o television y areas de servicio, aforadores,
peaje o para cualquier otro uso. La exposiciéon detallada de este apartado se incorporara al
Anejo 20, donde se adjuntaran los célculos justificativos de los niveles de iluminacion, el tipo,
namero y ubicacion de las luminarias, asi como los calculos eléctricos y mecénicos de circuitos
y elementos estructurales.

Replanteo, indicando los listados, el procedimiento a seguir y el tipo de mojones a dejar en el
terreno para las bases de replanteo y el estaquillado de la traza. La exposicién detallada de
este apartado, incluyendo los listados y planos de replanteo, se realizara en el Anejo 21.

Coordinacién con otros Organismos y Servicios, resumiendo las conclusiones a que se ha
llegado tras realizar los contactos con los organismos, entidades y empresas concesionarias de
servicios afectados por las obras o que puedan ofrecer informacion relevante para las mismas.
Se incluird un listado con todos los contactos mantenidos (tales como Ayuntamientos,
Comunidad Auténoma, Confederaciones Hidrograficas o Administraciones Hidraulicas
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competentes, Empresas de prestacion de servicios publicos, Administraciones titulares de otras
vias afectadas...). En el Anejo 22 se incluira copia de toda la documentacion intercambiada
con los citados organismos.

Expropiaciones e indemnizaciones, con una breve descripcién del objeto de la expropiacién,
el conjunto de los bienes y derechos necesarios para la ejecucién de las obras, especificando
aquellos cuya ocupacion o adquisicion revistiera una problematica propia, asi como las
diferentes formas de afectacién, las limitaciones que comporta la propiedad, los tipos de
cultivos, aprovechamientos y edificaciones afectadas, la estructura y el régimen de explotacion
y criterios de valoraciéon utilizados. También se hara referencia a la metodologia para la
obtencién de los datos, asi como los contactos mantenidos, tanto a nivel oficial con las distintas
Administraciones, como con los particulares afectados. En el Anejo 23 se incluirdn los planos
parcelarios y la relacion individualizada de bienes y derechos afectados, con la valoracion final
de las expropiaciones necesarias.

Reposicion de servicios indicando, a partir de la informacién recopilada mediante la
coordinacién con otros organismos, los servicios afectados por las distintas obras del Proyecto
y las medidas previstas para su reposicién, lo que incluye la documentacién necesaria para
promover las autorizaciones administrativas previas a la ejecucion de las obras. En el Anejo 24
se incluirdn planos de planta con la ubicacién de cada servicio en su situacion actual y futura,
los célculos pertinentes, las especificaciones técnicas y la valoracion de cada reposicion, que
se incorporara al presupuesto de la obra.

Plan de obra, donde se justificara la duracién total prevista de la obra proyectada y de aquellas
actividades mas representativas de la misma. Este plan se redactara en cumplimiento del Texto
Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico (Ley 3/2011), articulo 123 “Contenido de
los proyectos y responsabilidad derivada de su elaboracién”, haciendo constar expresamente
su caracter meramente indicativo. En el Anejo 25 se detallara la planificaciéon a través del
estudio de las unidades de obra mas importantes, los equipos adecuados para su ejecucion y
sus rendimientos medios previsibles, asi como la légica del proceso constructivo. Todo ello
guedara plasmado en un diagrama de trabajos (tipo Gantt o similares).

Clasificacién del contratista, se propondra la Clasificacion exigible al Contratista, de acuerdo
con las caracteristicas de las obras proyectadas, para poder licitar en la contratacion de las
mismas, segin el Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico (R.D. 3/2011 de
14 de Noviembre), sefialando los grupos, subgrupos y categorias exigibles. Si fuese necesario
incluir una exposicién detallada de este apartado, se incorporara en el Anejo 26.

aa) Justificacion de precios, presentando la justificacion del célculo de los precios adoptados y

las bases fijadas para la valoracion de las unidades de obra y de las partidas alzadas
propuestas. Los detalles de la justificacién de precios y los correspondientes listados de
unidades, mano de obra, materiales y maquinaria se incluiran en el Anejo 27.
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bb) Presupuesto de inversion, elaborando un cuadro resumen que incluya los siguientes
conceptos:

a. Presupuesto de Ejecucion Material (PEM).

b. Presupuesto de Licitacién sin IVA, que se obtendra como suma del Presupuesto de
Ejecucion Material, mas los Gastos Generales (13% del PEM), méas el Beneficio
Industrial (6% del PEM).

c. Presupuesto de Licitacion con IVA, que se obtendrd como suma del Presupuesto
Licitacion sin IVA més el IVA (21% de (PEM + GG + BI)).

d. Presupuesto estimativo para expropiaciones.
e. Presupuesto del Programa de Vigilancia Ambiental.

f. 1,5% Cultural sobre el Presupuesto de Ejecucion Material, para trabajos de
conservacion o enriquecimiento del Patrimonio Historico Espafiol.

g. Presupuesto de inversién, como suma de los tres conceptos anteriores.

Si se considera necesario incluir detalles sobre la composicién del presupuesto descrito, se incluiran en
el Anejo 28.

cc) Formula de revisién de precios, proponiendo la féormula tipo aplicable a los distintos capitulos
en los que se haya dividido el presupuesto, de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto
1359/2011, de 7 de Octubre y OC 31/2012 de 12 de Diciembre. La justificacién y detalles de la
férmula propuesta se incluiran en el Anejo 29 de la Memoria.

dd) Valoracién de ensayos, a partir de las mediciones correspondientes a las unidades de obra
fundamentales del proyecto, y atendiendo a las especificaciones al respecto del Pliego de
Prescripciones Técnicas, se calculard el nimero de ensayos a prever para cada una de las
unidades de obra seleccionadas en el proceso de autocontrol, totalmente a cargo del
Contratista, y el correspondiente a los ensayos de contraste a iniciativa del Director de las
Obras. La valoracion de éstos (ltimos, establecida de acuerdo con las tarifas ordinarias
vigentes, sera el importe final a considerar. Si esta valoracion superase el 1% del importe de
ejecucion de las obras, el exceso de presupuesto se incorporara adicionalmente al presupuesto
de inversion. La presentacion de las unidades objeto de control, su medicion y el nimero y
valoracion de los ensayos a realizar se detallaran en el Anejo 30.

ee) Estudio de gestion de residuos, en cumplimiento del Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero
se realizara un estudio que describa el tipo y cantidad de residuos de construccién y demolicion
que se prevé generar con la obra y el programa de gestion de los mismos que se propone. En
el Anejo 31 se detallaran la estimacion de la cantidad de residuos producidos, las medidas
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genéricas de prevencion que se adoptaran, el destino previsto para los residuos, asi como una
valoracion de los costes derivados de su gestién, que se incorporara al presupuesto de
ejecucion material del Proyecto.

8.1.5 Justificacién de la solucion adoptada

Esta justificacion es la mas importante de la Memoria y su principal razén de ser, por lo que no se
limitara su extension y contenido, recomendandose, por el contrario, aportar una completa y extensa
justificacion de la solucion elegida, que comprenda todos los factores que han empujado al autor del
proyecto a definirlo de ese modo concreto.

A partir de la situacién actual y la descripciéon de la solucion de proyecto y de todas las demas
alternativas planteadas, asi como de sus valoraciones, se justificara, en términos generales, la solucion
adoptada.

Cualquier solucién técnica adoptada debera justificarse en la Memoria, figure o no en la Orden de
Estudio.

Los factores sociales, econémicos, administrativos, ecoldgicos y estéticos seran considerados como
primordiales en esta exposicion.

8.1.6 Cumplimiento del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre,
por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector
Publico (Articulos 121 a 126).

Se indicara que el Proyecto cumple los articulos 121 a 126 del Texto Refundido de la Ley de Contratos
del Sector Publico, aprobado por el Real Decreto Legislativo 3/2011.

8.1.7 Otros datos de interés

Se consignaran cuantas conclusiones se estimen de interés para el Proyecto y no figuren como tales
en otros apartados de la Memoria o de sus Anejos. Si fuese conveniente realizar una exposicion detallada,
ésta figurara en el Anejo nimero 32 de la Memoria.

8.1.8 Documentos que integran el Proyecto

Se indicaran los documentos que se incluyen en el Proyecto, de acuerdo con las caracteristicas del
mismo, y teniendo siempre presente lo dispuesto en la legislacién y normativa vigentes.

8.1.9 Resumen y conclusion

Se resumiran las principales caracteristicas del Proyecto y se consignaran cuantas conclusiones se
estimen de interés y no figuren en otros apartados de la Memoria o de sus Anejos.
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8.2 ANEJOS A LA MEMORIA

En ellos se incluiran todos los datos de trafico, topograficos, hidrolégicos, hidraulicos, geolégicos,
geotécnicos, territoriales, ambientales, y otros calculos y estudios que se hubieran utilizado en la
elaboracion del Proyecto y que, por su extension o nivel de detalle, excedan del contenido y objetivos de la
Memoria, comentados en el punto anterior.

En los siguientes apartados se resume, para un caso general, el contenido minimo aconsejable de
cada Anejo, haciendo referencia a la normativa de aplicacion mas significativa.

8.2.1 Anejo 1. Antecedentes

Incluird una recopilacién y analisis de los documentos antecedentes al Proyecto en redaccion, que
serviran como primera aproximacion a la zona estudiada y para extraer informacién de utilidad para el
Proyecto.

Los antecedentes podran ser de cualquier tipo, clasificAndose en administrativos y técnicos. De modo
orientativo, se pueden citar:

e Documentos legales, como Planes Generales de Ordenacién, Normas Subsidiarias...
e Proyectos de Construccion aplicables al area de afeccion.

e Estudios y anteproyectos elaborados con anterioridad relativos al &rea en cuestion que
constituyan antecedentes directos o indirectos del presente proyecto y la documentacion
completa relativa a sus aprobaciones.

e Declaracién de Impacto Ambiental correspondiente al Proyecto.
e Orden de Estudio.

e Cualquier otro documento que pueda incidir directamente en el desarrollo de los trabajos del
Proyecto de Carreteras.

Una vez analizados, se extraeran los aspectos que influyan sobre el proyecto concreto a realizar y se
extrapolaran aquellos datos de interés, acompafiando el texto del anejo con los planos, esquemas o
cualquier otro tipo de informacion grafica que se considere oportuna para el correcto entendimiento de los
mismos.

8.2.2 Anejo 2. Cartografiay Topografia
Se diferenciaran los trabajos cartograficos de la traza de los trabajos topograficos.

e Cartografia: se desarrollaran las diferentes fases necesarias para la elaboracién de una
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cartografia a escala 1:1.000, teniendo en cuenta las prescripciones de la Nota de Servicio
2/2010 de la Subdireccién de Proyectos sobre Cartografia:

o Vuelo fotogramétrico: se realizara un vuelo digital en color que incluya entre sus
caracteristicas una camara digital con un GSD de 10cm, sistema de navegacion GPS
cinematico con toma de datos espaciales, registro automatico de la deriva, velocidad y
altura, y registro automatico del centro de cada fotograma, sistema de medida inercial
(IMU) y plataforma estabilizadora (FMC).

o Redes de la Poligonal Basica: se establecerd una Red basica referida a la Red
Geodésica Nacional que servird para materializar el sistema de coordenadas que se
utilizara en el trabajo tanto en planimetria como en altimetria.

o Apoyo de campo: que comprenderd la toma de los datos en campo necesarios para
determinar la posicion planimétrica y altimétrica de los puntos de apoyo necesarios
para la restitucién fotogramétrica de las fotografias aéreas verticales obtenidas. Para la
obtencién de sus coordenadas se partira de la Red Bésica realizada.

o Restitucion digital: se realizar4 a escala 1/1.000 empleando restituidores digitales, y
contendra en su exacta posicion, todos los detalles identificables a partir del vuelo, y con
sus verdadera forma todos aquellos elementos que, en su definiciobn grafica a escala
1/1.000 sean mayores de 1 mm. Se incluira la toponimia.

o Revision de campo: la copia en papel sera revisada también en campo, en el lugar objeto
de levantamiento fotogramétrico.

o Edicion: se procedera a la edicion de toda la informacién generada en el proyecto.

o Ortofoto: se realizara un montaje del trazado a escala 1:5.000 sobre las ortofotografias
del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA) y, posteriormente, una vez realizada
la cartografia a escala 1:1.000 se realizar4 una ortofotografia digital de toda la zona
incluida en la restitucion fotogramétrica con una resolucion de 10 cm.

o Preparacién de la documentacion a entregar: se preparardn las copias en formato
papel y digital que se requieran.

Se valorard la posibilidad de utilizar, de manera complementaria, otras técnicas mas novedosas para la
modelizacion del terreno y la generacion de datos cartogréaficos y mediciones.

Entre estas técnicas se puede citar a la tecnologia LIDAR (Light Detection and Ranging), resultado de
la integracion del GPS con unidades de medicion inercial y sensores laser, que utiliza dispositivos aéreos no
tripulados (drones) y permite obtener datos de altitud con los que definir la superficie del terreno y generar
modelos digitales del mismo (MDT). El levantamiento realizado con esta técnica presenta ciertas ventajas
sobre la captura con métodos convencionales (fotografia aérea), al requerir menor control geodésico en
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tierra y ofrecer una alta densidad y precision de datos, incluso de noche, con climatologia adversa o sobre
volando terrenos con elevada vegetacion. También son destacables los sistemas de toma de datos en
movimiento desde vehiculos terrestres dotados de sensores, que permiten obtener, circulando por los viales
existentes a velocidad moderada, una amplia nube de puntos georreferenciados con los que elaborar
mapas.

e Topografia: a partir de los vértices de la Red Basica, se estableceran las redes de bases de
replanteo para la aproximacion al trazado definitivo, y desde las que se realizaran el replanteo
y los trabajos topograficos complementarios, sirviendo, ademas, como un control permanente
de planimetria y altimetria, para las fases posteriores de replanteo y construccién. Los trabajos
a desarrollar se pueden estructurar del siguiente modo:

o Establecimiento de la Red de Bases de Replanteo: a partir de los vértices de la Red
Bésica, se estableceran redes de bases de replanteo para la aproximacion al trazado
definitivo y desde las que se realizaran el replanteo y los trabajos topogréficos
complementarios, sirviendo ademés como un control permanente de planimetria y
altimetria, para las fases posteriores de replanteo y construccién de la obra.

o Replanteo del eje y obtencién del perfil longitudinal: desde la Red de bases de
replanteo debidamente niveladas, se realizara el replanteo y estaquillado del eje cada
20 m y obtencién del perfil longitudinal.

o Obtencién de perfiles transversales: obteniéndose de los perfiles transversales en cada
punto replanteado, con la longitud necesaria en funcién de la zona de ocupacién.

o Levantamientos taquimétricos de estructuras, obras de drenaje y servicios afectados:
se realizaran levantamientos taquimétricos de los elementos que, debido a sus
exigencias meétricas, no sean susceptibles de realizarse por fotogrametria
(levantamientos de detalle a escalas 1/200 y 1/500), y/o en las zonas que, por no existir
vuelo o por no ser perfectamente visible en el vuelo la zona objeto de interés, requiera
un levantamiento topografico in situ de detalle.

o Otros trabajos de campo y gabinete: tales como levantamientos parciales, revision de
la cartografia que pueda aportar la Administracion, etc.

El desarrollo de las metodologias anteriores permitira obtener los correspondientes planos vy listados de
calculo y coordenadas que formaran parte del Anejo.

8.2.3 Anejo 3. Geologiay Procedencia de Materiales

Como complemento a la informacién geoldgica contenida en los estudios previos al Proyecto que se
redacta (dentro de la que se podra consultar la Coleccion de estudios previos de terrenos, de la Direcciéon
General de Carreteras), que servira como fuente de informacion, se programara un estudio de campo que
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incluya la realizacion de inspecciones e investigaciones geotécnicas. En todo caso, se prestara atencién a lo
dispuesto en Nota de Servicio 3/2012 sobre la campafia geotécnica en proyectos de la Direccién General de
Carreteras.

La recopilacién y el estudio conjunto de toda esta informacién permitiran extraer los siguientes datos:
e Levantamiento geolégico;
e Geomorfologia;
e Espesores y caracteristicas de los mantos de alteracién y materiales de recubrimiento;
e Litologia, estratigrafia e historia geolégica;
e Modelo geoldgico;

e Geologia estructural y tecténica, haciendo especial hincapié en la deteccion de
paleodeslizamientos y otros riesgos geoldgicos, en su caso;

e Hidrogeologia;

e Sismicidad.

e Levantamiento de estaciones geomecanicas.
e Andlisis de laboratorio.

La informacién se acompafara de los planos a escala 1:50.000 y 1:25.000 que estén disponibles, asi
como de los de sintesis geoldgica a escala 1:200.000.

Se extraeran datos estratigréaficos, genéticos, tectonicos, geomorfoldgicos e hidrogeolégicos de todos
los macizos en los que se proyecten desmontes. Para el analisis de suelos se identificara su origen,
potencia y distribucién, indicando su posible comportamiento a partir de las clasificaciones habituales de la
mecénica de suelos.

El estudio geolodgico sera el adecuado y necesario para elaborar el estudio geotécnico del corredor y de
cimentacion de estructuras y tlneles con suficiente informacién.

Existir4d un apartado donde se estudie la utilizacion de los materiales excavados en la traza, analizando
las necesidades de zonas de relleno de sobrantes.

Se incluira un estudio especifico y detallado relativo a los posibles préstamos, yacimientos y canteras,
describiendo con detalle su ubicacion en los planos 1:50.000. En el caso de los préstamos y yacimientos se
realizara, ademas, otro plano a escala 1:500 o 1:1.000, segun convenga, donde queden reflejados sus
limites previsibles, asi como la localizacién de las catas realizadas para su investigacién. Destacar en todo
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caso que, de acuerdo con la Orden Circular 22/07, los préstamos y canteras que se estudien en Proyecto
tendran solo caracter informativo. De modo analogo, se documentaran las instalaciones de suministro de
materiales que puedan utilizarse en obra (cementos, plantas de hormigén y aglomerado...).

8.2.4 Anejo 4. Efectos Sismicos

Se localizara a las estructuras del proyecto de acuerdo con el mapa de zonificacion de aceleraciones
sismicas que establece la “Norma de Construccion Sismorresistente: Puentes (NCSP-07)”, para un periodo
de retorno de 500 afios. En caso de ser necesario realizar un calculo sismico en base a la aceleracion de
célculo obtenida de la aplicacidn de la norma, se incorporara a los célculos estructurales del Proyecto.

La consideracién de acciones sismicas implica también definir las medidas, disposiciones y procesos
constructivos especiales que deberan ser adoptados en obra (topes sismicos, tipologia de los aparatos de
apoyo, vinculacion entre elementos...).

8.2.5 Anejo 5. Climatologia e hidrologia

Se recopilard toda la informacion de aplicacion al Proyecto en materia climatica (publicaciones del
Ministerio de Fomento, Ministerio de Medio Ambiente, Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion o el
Instituto Nacional de Meteorologia) y pluviométrica (datos pluviométricos y registros de estaciones de aforo).
Deberéa realizarse previamente, en la fase inicial de los trabajos, la solicitud de informacién a la Agencia
Estatal de Meteorologia (AEMET) sobre las estaciones meteorol6gicas con mayor nimero de afios con
datos completos, situadas en las proximidades de la traza y a una altitud similar a la del area de estudio.
Estas estaciones se representardn en planos de planta y los datos obtenidos de las mismas
(precipitaciones, temperaturas, humedad, viento...) se resumiran en una tabla.

Se identificaran y delimitaran todas las cuencas interceptadas por la obra, que seran representadas en
planos a escala general (1:5.000) y de detalle (1:1.000 o menor segun el tamafio de la cuenca) dotados de
toponimia y curvas de nivel para apreciar el trazado de sus divisorias, y se calcularan, a partir de los datos
disponibles, los caudales maximos de calculo para el dimensionamiento de las obras de drenaje.

La caracterizacion de cada cuenca se resumird en un cuadro donde aparecerdn sus caracteristicas
fisicas, que seran utilizadas para el célculo de sus caudales asociados, incluyendo:

e Nombre de la cuenca.

e Obra de drenaje prevista.

e Superficie de la cuenca hasta el punto de cruce con la traza.

¢ Longitud de la cuenca siguiendo el recorrido posible de la escorrentia.

e Desnivel entre la cabecera de la cuenca y el punto de incidencia sobre la traza.
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e Pendiente media resultante.

e Umbral de escorrentia.

8.2.6 Anejo 6. Planeamiento y trafico

Para la redaccion del Anejo de Planeamiento y trafico en los Proyectos de Construccién seran de
aplicacion todas las prescripciones de la Nota de Servicio 5/2014 “Prescripciones y recomendaciones
técnicas para la realizacidon de estudios de trafico de los Estudios Informativos, Anteproyectos y Proyectos
de carreteras”. El estudio de trafico resultara de la recopilacion de datos basicos de trafico y movilidad,
andlisis del tréfico actual, prognosis de trafico, célculo de los niveles de servicio y finalmente modelizacion
del trafico para la caracterizacion de la via.

En el Proyecto se analizaran las distintas categorias de suelo afectadas, evaluando las posibles
interferencias sobre su calificacion, y comprobando el grado de ajuste de cada una de las alternativas a las
zonas de reserva para la ubicacién de infraestructuras. Si fuera necesario realizar alguna modificaciéon en el
planeamiento urbanistico, se preparara la propuesta necesaria para la aprobaciéon de la autoridad
competente.

Para la realizacién del estudio de trafico se recopilara la informacién existente. Si los estudios de trafico
disponibles no se consideran adecuados por su antigiiedad o composicion, se realizara un nuevo estudio.
Como referencia, se puede considerar que un estudio de trafico deja de ser representativo si han
transcurrido mas de cinco afios desde su realizacion, si bien este aspecto debera analizarse en cada
Proyecto. El desarrollo de un nuevo estudio comprendera las siguientes fases:

e Seleccion y analisis de antecedentes de relevancia para el proyecto.

e Delimitacion del area de estudio, caracterizacion de la red actual y futura, asi como
recopilacion de los datos socioecondmicos basicos relacionados con la movilidad. Asimismo se
distinguirédn dos situaciones del &mbito de estudio, nuevas carreteras y carreteras existentes.

e Analisis de la situacién actual del trafico. Elaboracion del modelo de movilidad
e Formulacion y calibracion del modelo de generacion/distribucién de viajes.

e Proceso de asignacion del trafico a la red viaria actual y a las alternativas planteadas de red
futura.

Se determinaran la capacidad y niveles de servicio de los subtramos en que se divide la obra a lo largo
de su vida util. Para ello se utilizara la metodologia de aplicacién indicada en el Manual de Capacidad.

Las secciones y elementos especiales deberan ser objeto de estudio de capacidad independiente asi
como las zonas con caracteristicas geométricas especiales (tuneles, rampas, nudos...).
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8.2.7 Anejo 7. Estudio geotécnico del corredor

El estudio geotécnico del Corredor tendrd como objetivo definir la naturaleza de los materiales a
excavar, el modo de excavacién y la utilizacién de los mismos. Se estudiaran los taludes a adoptar en los
desmontes de la explanaciéon y su estabilidad, la capacidad portante del terreno para soportar los
terraplenes a ejecutar, la forma de realizarlos, sus taludes y estabilidad, los asientos que puedan producirse
en ellos y el tiempo necesario para que se produzcan. Asimismo, permitira definir los coeficientes de
seguridad de los diferentes taludes de terraplén y desmonte, las medidas a tomar para incrementarlos (caso
de no ser aceptables), y las medidas a tomar para disminuir los asientos y/o acelerarlos, de forma que se
consiga una explanacién segura para la colocacion del firme y la explotacion de la carretera.

De cara al disefio de tratamientos del terreno se tendrd en consideracion el contenido de las Guias
Técnicas publicadas por la Direccion General de Carreteras, tales como la Guia para el proyecto y ejecucion
de muros de escollera en obras de carretera, Guia para el proyecto y ejecucién de micropilotes en obras de
carreteras, Guia para el disefio y ejecucién de anclajes al terreno en obras ce carreteras, Guia de
cimentaciones en obras de carreteras, Proteccion contra desprendimientos de rocas (Pantallas dinamicas) o
el Manual para el proyecto y ejecucion de estructuras de suelo reforzado.

Este estudio incluira las siguientes fases:

e Establecimiento de la campafia geotécnica, que se realizara de acuerdo con la Nota de
Servicio 3/2012.

e Elaboracién de una cartografia geoldgico geotécnica en una banda de 50 m a cada lado de la
arista exterior de la explanacion, a una escala de suficiente detalle segun las necesidades del
proyecto.

e Realizacion de las prospecciones de campo y toma de muestras.
e Realizacion de los ensayos de laboratorio adecuados para el problema planteado
e Preparacion de la documentacion
¢ Redaccion del informe final. Conclusiones y recomendaciones. Incluyendo:
o Definicién de desmontes
o Recomendaciones de ejecucion en desmontes
o Analisis individual de cada relleno

En relacién a la campafa geotécnica a desarrollar, y de modo complementario a las indicaciones de la
NS 3/2012, en base a la informacion previa disponible, especialmente del Estudio Informativo y fases
previas del Proyecto, que ya aportan un conocimiento elevado de las problematicas geotécnicas existentes,
el equipo de Geologia y Geotecnia del consultor realizara su propuesta de campafia de manera justificada.
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En cuanto a la caracterizacién geotécnica de las zonas de préstamo en la obra, se llevaran a cabo las
actuaciones pertinentes, tales como sondeos o calicatas, volumen de material disponible, estabilidad de los
taludes de excavacion, caracteristicas del material, distancia a la obra y P.K. de acceso a la traza, de
acuerdo a lo especificado en la NS 3/2012.

Esta campafia debera resolver todos los aspectos geotécnicos mdas importantes, que deberan
enfocarse y analizarse en funcién de la ubicacién del Proyecto, dado que segun ésta podran ser la
presencia de suelos blandos, inestabilidades de taludes en roca o suelos, suelos expansivos, karstificacion,
etc. Como se ha expuesto, las probleméticas ya seran lo suficientemente conocidas en la presente fase de
Proyecto de Construccibn como para poder llevar a cabo el adecuado planteamiento del tipo de
prospecciones, longitud y distribucion en campo de las mismas, de forma que aporten el maximo
rendimiento posible,

El Consultor, en su propuesta, enumerara los trabajos geotécnicos adicionales que propone realizar
para el cumplimiento de los objetivos citados. En este sentido, se recomienda que la prospeccion
geotécnica de campo incluya las siguientes investigaciones:

e Calicatas. Toma de muestras alteradas.

e Sondeos mecanicos con extraccion continua de testigos, entubados para la medicién del nivel
fredtico si lo hubiera. Ensayos SPT, ensayos especiales y toma de muestras inalteradas.

e Ensayos de penetracion dinamica.

e Perfiles sismicos.

o Perfiles eléctricos o electromagnéticos.
e Perfiles de tomografia eléctrica.

e Estudios gravimétricos.

e Pruebas complementarias. Ensayos de penetracién estética y ensayos de carga sobre el
terreno mediante placa.

A partir de las muestras de laboratorio obtenidas se realizaran los ensayos de laboratorio necesarios
para obtener las caracteristicas geotécnicas de los materiales y establecer la estabilidad de taludes,
aprovechamiento de materiales, etc.

Como observaciones complementarias de cara al establecimiento de la campafia, se debera tener en
cuenta que las investigaciones de campo se dispondran de forma que sirvan para el corredor y para el
estudio de los problemas geotécnicos de las estructuras y tlneles, especialmente aquellas estructuras
situadas en desmontes o pasos bajo la carretera, en zonas donde se haya de estudiar el cimiento del
terraplén.
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La investigacién debera hacerse escalonada, de manera que se tenga un conocimiento del terreno que
vaya de lo general a lo particular. Por este motivo, se haran prioritariamente las investigaciones, catas y
penetraciones dindmicas de mas rapida ejecucion y que permitan tener un primer conocimiento de la
naturaleza del terreno, asi como contribuir a detectar problemas no previstos.

Los sondeos geofisicos, sismicos y eléctricos, también de ejecucion rapida y que permiten detectar
problemas potenciales, se apoyaran en el estudio geolégico y su interpretacion final se realizara una vez
gue se cuenta con sondeos mecanicos de contraste.

Los sondeos mecanicos, de ejecucibn mas lenta, se ejecutardn como apoyo a las primeras
investigaciones, y para estudiar aquellos problemas para los que el empleo de los medios anteriores no
sean adecuados o suficientes.

Toda la informacion desarrollada se resumira en un perfil geotécnico longitudinal a la escala adecuada
segun el Proyecto.

8.2.8 Anejo 8. Trazado geométrico

Para el encaje del trazado geométrico se realizaran cuantos tanteos sean necesarios, en el perfil
longitudinal y en planta, para su optimizacion en relaciéon a los diversos condicionantes existentes,
justificando, finalmente, el trazado elegido. Se representaran en un plano de conjunto la solucién adoptada
en el Estudio Informativo y las diferentes alternativas de trazado estudiadas, conjuntamente con los
condicionantes existentes.

El disefio se hara de acuerdo a la Norma 3.1-IC “Trazado” y se tendran en cuenta las consideraciones
sobre eficiencia incluidas en la Instruccién sobre medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la
ejecucion de las obras publicas, aprobada por la Orden FOM/3317/2010.

La definicion del trazado, cuyos datos deberan aparecer con la maxima precision posible, incluira para
todos los ejes los siguientes datos:

¢ Radios en planta, maximos y minimos.

e Parametros de clotoide, maximos y minimos.

e Pendientes y rampas, maximas y minimas.

e Parametros de acuerdo vertical, maximos y minimos.
e Estudio de visibilidad.

e Secciones transversales tipo.

e Gaélibos.
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e Definicion de sobreanchos y peraltes.
e Tipologia de enlaces e intersecciones.

El trazado en planta constara Unicamente de tres tipos de alineaciones: recta, circular y curva de
transicion tipo clotoide.

El trazado en alzado constard Unicamente de dos tipos de alineaciones: rasantes de inclinacion
uniforme (rectas) y curvas de acuerdo vertical (parabola de 2° grado).

Los listados de trazado en planta y alzado incluiran coordenadas de los puntos sobre el eje cada 20m y
de todos los puntos singulares. Se incluirdn perfiles transversales, al menos, cada 20m de todos los viales
proyectados.

Asimismo se incluiran los estudios de visibilidad de parada y adelantamiento, si procediese, para todos
los ejes. Se garantizara la visibilidad de la sefalizacion.

8.2.9 Anejo 9. Movimiento de tierras

Se realizara una clasificacion de los materiales procedentes de las excavaciones de la traza de
acuerdo con el estudio geotécnico, clasificacibn que debera reflejarse en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y en las unidades del Presupuesto.

El estudio geotécnico también permitira conocer el volumen de material excavado aprovechable y no
aprovechable, proponiéndose su empleo para la ejecuciéon de rellenos o su destino a vertedero, y
calculandose a partir de estos datos el volumen de tierras que debera proceder de préstamos. A partir del
conocimiento de todos los volimenes de excavacion y relleno se realizara el estudio de la posible
compensacion de tierras utilizando el método del diagrama de masas, pudiendo plantearse, si es
econémicamente interesante por existir grandes longitudes de transporte, la posibilidad de utilizar
préstamos o vertederos exteriores a la traza, siempre que el coste de su excavacion, carga y transporte en
el primer caso, o del transporte y vertido en el segundo, sean inferiores al de transporte para compensacion.

Todos los volimenes de movimiento de tierras deberdn detallarse en una tabla resumen donde se
indique el tipo de material, su origen, destino y las distancias.

Las conclusiones del estudio de compensacion de volimenes del movimiento de tierras, deben
reflejarse en el Anejo de justificacion de precios y en los documentos contractuales del proyecto, incluso en
el caso de que se fije un precio Unico para la excavacion en desmonte (sin diferenciacién de ningun tipo),
combinado con un precio Unico de relleno (cualquiera que sea su procedencia), modelo que sera
normalmente utilizado, salvo justificacion expresa en contrario. De no utilizarse este modelo, la definicion
contractual de estas unidades debera ser muy precisa.
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8.2.10 Anejo 10. Firmes y pavimentos

Se redactara de acuerdo con la norma 6.1-IC "Secciones de firme” y 6.3-IC “Rehabilitacion de firme”,
segln el caso y se tendran en cuenta los criterios sobre eficiencia en la seccién de firme incluidas en la
Instruccion sobre medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucion de las obras publicas,
aprobada por la Orden FOM/3317/2010. Cuando se trate de rehabilitaciones de firme, también se atendera
al contenido de la Nota de servicio 3/2011 sobre los criterios a tener en cuenta en la redaccion de los
proyectos de rehabilitacion de firmes. En el proyecto explanaciones y capas de firme tratadas con cemento,
se tendran en cuenta las indicaciones de la Nota de Servicio 5/2006.

Se definira la seccién estructural del firme de nueva construccion asi como de rehabilitacion del tronco
de la via, de los ramales de intersecciones y enlaces, de las vias de servicio, de lo caminos agricolas, de la
secciéon estructural del firme sobre tableros de estructuras y de todos aquellos viales afectados por el
trazado.

Se determinara la seccién estructural del firme en los diferentes viales proyectados en funcién de dos
parametros de disefio: la Intensidad Media Diaria de vehiculos pesados (IMDp) en el carril de célculo del
afio de puesta en servicio y la categoria de la explanada de acuerdo a las caracteristicas geoldgico y
geotécnicas de los materiales sobre los cuales se asienta la nueva infraestructura.

Establecidos estos factores de dimensionamiento, se realizar4 un estudio de las zonas de nueva
construccion de firme; un estudio de las zonas de rehabilitacién del firme existente; un estudio técnico-
econémico comparativo para la eleccion de la seccién estructural de nueva construcciéon de firme mas
recomendable; asi como de un estudio de la determinacion de los materiales de las secciones tipo elegida.

En el anejo se especificaran, ademas, los espesores y las caracteristicas de los materiales a disponer
en cada capa (mezclas, betunes, polvo mineral y otros materiales empleados para su construccion), asi
como los tratamientos a aplicar (riego de adherencia o curado, riego de imprimacion y arido de cobertura)
sobre cada una de las capas.

En los casos en el que el uso de materiales procedentes del reciclaje de Neumaticos Fuera de Uso
(NFU) sea técnica y econdmicamente viable se dara prioridad al uso de los mismos, de acuerdo a la Orden
Circular 21/2007.

8.2.11 Anejo 11. Drenaje

El anejo de drenaje incluird el célculo de todos los elementos de drenaje de plataforma y margenes
(longitudinal) tanto superficiales como profundos, y de drenaje transversal de los cauces naturales
interceptados por la obra. También se realizaran los céalculos de comprobacién, en caso de ser necesario,
de elementos de drenaje existentes.

El dimensionamiento del sistema de drenaje se realizara siguiendo las prescripciones contenidas en la
Instruccion 5.2.-1.C: “Drenaje Superficial”, 5.1.-1.C: “Drenaje” del M.O.P.U y en la Orden Circular 17/03 de
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“‘Recomendaciones para el proyecto y construccion del drenaje subterraneo en obras de carretera”.

Los caudales de disefio se obtendran de los resultados del anejo de hidrologia (cuencas de
aportacion), afiadiendo los caudales recogidos por la propia plataforma y sus margenes.

Se tendran en consideracion las zonas de inundacién asi como las posibles protecciones y
socavaciones.

Los planos del proyecto deberan incluir todos los datos precisos para definir con precision la ubicacion,
orientacién, dimensiones y pendiente hidraulica de todos los elementos de drenaje disefiados.

8.2.12 Anejo 12. Estudio geotécnico para la cimentacion de estructuras y
taneles

Para la planificacién de la investigacién geotécnica de las cimentaciones de estructuras y tdneles se
debe tener en cuenta su caracter de obras puntuales, que requieren un conocimiento mas especifico y
enfocado a problemas mas concretos que el estudio de todo el corredor.

La campafia de reconocimientos y ensayos se realizard siguiendo las indicaciones de la Nota de
servicio 3/2012 para campafias geotécnicas, y la ubicacion de todos los reconocimientos realizados debera
guedar reflejada en los planos geotécnicos de planta y perfil longitudinal de cada estructura y tlnel, que
mostraran, ademas, un corte completo del terreno. En planos también se representaran los reconocimientos
efectuados previamente en la campafia de geotecnia del corredor, marcados de diferente color. Como
conclusién del estudio geotécnico de cada estructura, se propondra el tipo de cimentacién mas adecuado, la
cota de apoyo, las cargas admisibles del terreno, los asientos esperables y los taludes. En estructuras con
excavaciones importantes, se analizara la estabilidad de las excavaciones y las laderas entre los diferentes
apoyos, proponiendo las medidas de refuerzo necesarias.

El estudio de los tuneles requiere realizar, previamente, estudios geoldgicos, hidrogeoldgicos y
geotécnicos especificos, que deberan estar coordinados y permitiran obtener finalmente un perfil que
resuma toda la informacién obtenida (litologia, estructura, flujos del agua, caracteristicas geomecanicas,
tipos de excavacién, sostenimientos y tratamientos del terreno, singularidades, ...). Los emboquilles se
analizaran de forma especifica.

La planificacion de la campafia de investigacion de las cimentaciones de las estructuras y los ensayos
de laboratorio a desarrollar tendra en cuenta los reconocimientos llevados a cabo en el Estudio Informativo y
en fases previas del proyecto. Complementariamente al contenido de la NS 3/2012, se recomienda realizar
al menos:

e 1 calicata o penetrometro dinamico por apoyo cuando se prevea que existan recubrimientos de
suelos de espesor inferior a 2 m (justificado geolégicamente).

e 2 sondeos rotativos para el estudio de la cimentacion de los estribos, por estructura, de
profundidad entre quince y treinta metros en general, o lo que proceda en funcién de las
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condiciones geolégico-geotécnicas.

e 1 sondeo rotativo para el estudio de la cimentacion de cada pila de estructura, de profundidad
entre quince y treinta metros en general o lo que proceda en funcién de las condiciones
geoldgico-geotécnicas.

En los sondeos se realizaran:
o 1ensayo SPT en suelos cohesivos cada 3 m, y en suelos granulares cada 1,5 m.
o 1toma de muestra inalterada, cada 3 m aproximadamente.

o 2 ensayos presiométricos en cada uno de los sondeos de las cimentaciones mas
importantes.

En los casos de estructuras sobre suelos blandos y con asientos importantes, se llevaran a cabo
prospecciones de tipo penetrometro estatico CPT o CPTU, que permitan definir adecuadamente la
problematica de rozamiento negativo y empujes en los pilotes, asientos en los terraplenes de acceso a
estribos, etc.

Para el estudio de tuneles, el Consultor propondré la campafia encaminada a definir el tinel en base a
un recorrido previo donde se delimiten los principales condicionantes geol6gico-geotécnico, tectonicos e
hidrogeoldégicos.

Los trabajos de investigacion del tinel se deberan iniciar realizando la prospeccion geofisica de
caracter mas general, adecuadamente planificada, como los perfiles de sismica de refraccion y reflexion,
tanto de la zona de boquillas como a lo largo de la traza. Esta investigacion se correlacionara con los datos
obtenidos en la campafia de sondeos.

Si fueran necesarios pozos de ventilacion, debera realizarse, ademéas de una planta topografica a
escala 1:2.000, un reconocimiento geofisico mediante sondeos electromagnéticos y sondeos mecanicos
gue permitan estudiar los posibles emplazamientos, la estructura geolégica exacta y la importancia de la
montera.

Se realizaran el numero de sondeos mecéanicos necesarios para obtener el grado de definicion exigido,
y como minimo 1 en cada una de las boquillas y 1 cada 150/200 m a lo largo de la traza del tunel. Para su
ejecucion se tendran en cuenta las siguientes recomendaciones:

e Profundizar de 5 a 20 m bajo la rasante prevista segin la problematica geotécnica
(karstificacion, presencia de acuiferos, etc).

e Realizar una testificaciébn completa de los testigos.

e Realizar ensayos in situ de tipo down hole, dilatométricos, periométricos, etc.
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Los ensayos de laboratorio seran principalmente de identificacién y de tipo geomecanico elemental. Se
relacionan a continuacion, de modo orientativo, los mas frecuentes:

e Identificacion de suelos (granulometria, peso especifico aparente, humedad, sulfatos,
carbonatos , materia organica...).

¢ Identificacion de rocas (composicion mineralégica, clasificacion litolégica, textura, fracturacion,
alteracion...).

e Determinacion de la velocidad de propagacion de ondas en testigos de roca.
¢ Resistencia a compresion simple en suelos.

e Ensayos triaxiales en roca.

e Ensayos de corte sobre roca matriz y discontinuidades.

e Ensayos de carga puntual en rocas.

e Velocidad de propagacion de ondas sismicas longitudinales y transversales.

e Ensayos de compresion simple en roca con control deformacional post-rotura.

8.2.13 Anejo 13. Estructuras

Se definira por completo cada estructura proyectada, incluyendo los célculos estaticos y resistentes de
la obra terminada y de las diferentes fases del proceso constructivo en base a la normativa y documentacion
técnica vigente, entre la que se encuentran las Instrucciones de hormigon estructural (EHE) y acero
estructural (EAE), la Guia para la concepcion de puentes integrales en carreteras, la norma de construccién
sismorresistente en puentes NCSP-07, la Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de
puentes de carretera (IAP-11), la OC 11/2002 sobre criterios a tener en cuenta en el proyecto y construccion
de puentes con elementos prefabricados de hormigon estructural, las Recomendaciones para el proyecto de
puentes mixtos para carreteras (RPX-95) y su Manual de aplicacion, las Recomendaciones para la
realizacion de pruebas de carga de recepcion en puentes de carreteras o la Nota Técnica sobre aparatos de
apoyo para puentes de carretera.

Cada estructura sera definida mediante su tipologia, nimero de vanos, longitud, esviaje, dimensiones y
caracteristicas de tablero, pilas, estribos y cimientos, aparatos de apoyo y juntas, asi como la descripcién
del proceso constructivo.

La definicion de cada estructura se completara incorporando su dimensionamiento, calculo,
comprobacion y definicion de cimentaciones, estribos, pilas, tablero, juntas, aparatos de apoyo, cufias y
losas de ftransicion, pavimentos y resto de elementos, quedando perfectamente definidos todos sus
elementos en los planos de cara a su construccion.
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De manera complementaria, se disefiara, para las principales estructuras del Proyecto, un plan de
conservacion y mantenimiento con el objetivo de asegurar su buen funcionamiento durante su vida util, y
evitar la reduccién de ésta. Asimismo se tendrd en cuenta la posibilidad de sustitucion de apoyos de las
estructuras.

8.2.14 Anejo 14. Taneles

El proyecto de los tineles incluira tanto la obra civil como las instalaciones, y deberan justificarse las
medidas adoptadas para dar cumplimiento al Real Decreto 635/2006 de 26 de mayo y la Nota de Servicio
3/2006 relativa al mismo, sobre requisitos minimos de seguridad en tlneles de carreteras del Estado. La
obra civil prevera lo necesario para el encaje de las instalaciones, incluyendo pozos y galerias.

El proyecto estudiara la seccidn tipo éptima en base a la anchura de plataforma y gdlibos necesarios,
conjuntamente con las caracteristicas geotécnicas de los terrenos atravesados.

Se analizara el método de excavacion y las fases que comprender4, incluyendo las medidas especiales
a adoptar en zonas singulares. De igual modo, los sostenimientos necesarios seran definidos y justificados
detalladamente, adjuntando célculos analiticos 0 huméricos que tengan en cuenta la interaccion terreno-
sostenimiento, permitiendo dimensionar cada elemento previsto. También se estudiara la posible necesidad
de revestimiento y el sistema de estanqueidad y drenaje.

El proyecto deberd incluir un estudio comparativo entre los diferentes métodos constructivos posibles,
tanto desde el punto de vista técnico como econémico.

En los planos quedaran definidos a lo largo de cada tinel todos los tramos necesarios, asignandoles
las secciones tipo y el parametro de caracterizaciéon del terreno (RMR...). Estos parametros apareceran en
la guitarra del perfil longitudinal del tinel.

Se incluira un plan de auscultaciéon para la construccion del tanel, de cara al control de tensiones y
deformaciones.

En lo relativo a las instalaciones, se incluira el disefio de aceras, salidas de emergencia, sistemas anti-
intrusion, deteccion y extincion de incendios, drenaje de fluidos téxicos, equipamiento del centro de control y
acometida eléctrica, iluminacién normal, de seguridad y emergencia, ventilacion, detectores, sefializacion y
balizamiento, megafonia y video vigilancia.

Finalmente, junto con el proyecto del tinel se redactara un Manual de explotacion de acuerdo con las
especificaciones del R.D. 635/06.

8.2.15 Anejo 15. Reposicion de caminos

Se incluird la red de caminos afectada y su proyecto de reposicidn, con una anchura de banda
suficiente para poder verificar la permeabilidad transversal del trazado y el acceso a las fincas colindantes.
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Se realizara una propuesta de cesién de titularidad de la red de caminos.

8.2.16 Anejo 16. Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucion de las
obras

Se analizara la posibilidad o necesidad de efectuar Desvios por itinerarios alternativos, desvios
provisionales por medias calzadas, mediante ampliacién de la plataforma o mediante la creacion temporal
de calzadas nuevas, con el objetivo de mantener el trafico existente durante la ejecucién de las obras.

El trazado de los desvios se definird con detalle en planta, alzado y secciones, que se incluiran en los
planos. Se realizara un estudio completo de la sefializacion, balizamiento y defensas provisionales a instalar
durante la duracién de estos desvios, tanto durante el dia como durante las horas nocturnas.

El disefio de los desvios se realizar4 de acuerdo con la Normativa 8.3-IC de Sefializacion de Obras del
Ministerio de Fomento, asi como sus manuales de ejemplos de sefializacion de obras fijas y de sefalizacion
movil de obras.

La valoracion de los desvios propuestos se incorporard al presupuesto del Proyecto.

8.2.17 Anejo 17. Sefalizacion, balizamiento y defensas

Se disefiaran con detalle todos los elementos de sefializacién horizontal, vertical, balizamiento y
defensas de las vias incluidas en el Proyecto, de acuerdo con la normativa y documentacién técnica
vigente, entre la que se encuentran, como referencia, la Norma 8.1-IC “Sefalizacion vertical”, 8.2-IC
“Marcas viales”, OC 309/90 sobre hitos de arista, OC 35/2014 sobre criterios de aplicacion de sistemas de
contencién de vehiculos, la Nota de Servicio 5/2012 sobre las recomendaciones para la redaccién del
apartado de barreras de seguridad del anejo de sefalizacion, balizamiento y defensas, la Nota Técnica
sobre los criterios para la redaccién de los proyectos de marca viales, la Guia para el proyecto y ejecucién
de obras de sefializacion horizontal, el Manual de sistemas de sefializacion turistica homologada de la Red
de Carreteras del Estado, el Catalogo de nombres primarios y secundarios del Ministerio de Fomento, o la
Nota de Servicio 1/2008 para la Sefializacion del Camino de Santiago.

Se realizaran planos de planta de sefalizacion donde se marcaran los diferentes tipos de marcado
horizontal a disponer, asi como el emplazamiento y tipologia de cada sefial vertical y elemento de
balizamiento. De modo similar, también se definiran en planta los tipos y disposicién de las defensas.

El disefio de todos los elementos comprendera:

o La definicion de la tipologia, geometria y nivel de reflexion de las sefiales verticales
a disponer.

o Le definicién de la tipologia, dimensiones, nivel de reflexion y texto de los carteles a
disponer.
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o Latipologia y criterios de ubicacién de los elementos de balizamiento.

o La geometria, calculos, materiales (incluyendo espesores de perfileria y elementos
de anclaje, uniones y cimentacion) de los porticos y banderolas.

o La tipologia y criterios de ubicacion de las barreras, identificando los riesgos de
accidente presentes en el trazado de la via y definiendo las clase y nivel de
contencion exigible a cada tipo de barrera, especificando para éstas los
parametros de anchura de trabajo, deflexién dindmica e indice de severidad a
adoptar.

o La definicion de otros elementos especiales como seméforos, amortiguadores de
impacto, lechos de frenado...

La descripcién detallada, incluyendo dimensiones y texto de la carteleria, de cada elemento de
sefializacion, balizamiento y defensas quedard reflejada en una coleccién de planos de detalle.

El proyecto debera incluir los célculos justificativos de la estructura de los pdrticos y las banderolas.

8.2.18 Anejo 18. Integracion ambiental

Este Anejo incluird el proyecto de las medidas preventivas y correctoras de la incidencia de las obras
proyectadas, tanto en la fase de construcciéon, como en la de explotaciéon, de manera que se consiga la
integracion ambiental de la carretera y la reduccion de los impactos.

Dada la singularidad de este Anejo, que en muchos casos debe ser remitido a la Direccién General de
Calidad Ambiental, se redactara a modo de documento independiente, junto al Certificado de Cumplimiento
de la DIA. De esta forma se incluirdn todos aquellos planos, prescripciones técnicas, mediciones y
presupuestos, apéndices u otras referencias que resulten de importancia para su total comprension.

Para facilitar la comprension de las justificaciones ofrecidas a las distintas condiciones de la DIA., en el
apartado “cumplimiento de las condiciones impuestas por la DIA” del anejo se indicaran sistematicamente
las relaciones que existan con otros apartados del anejo (proyecto de actuaciones preventivas y correctoras,
programa de vigilancia ambiental, planos, pliego de prescripciones técnicas particulares, presupuesto,
apéndices). De igual modo, en el apartado de justificacién de cumplimiento de la DIA se recogeran los
tramites administrativos seguidos, los permisos conseguidos, y las medidas de coordinacion adoptadas, asi
como los requisitos que el contratista de las obras debera cumplir (permisos de vertido, seguimiento
arqueolégico del movimiento de tierras, etc.). Todos estos aspectos deberan resumirse en una tabla.

El disefio de la integracion ambiental incluira:

e El andlisis ambiental de la zona de actuacion, desarrollando el contenido del Estudio de
Impacto Ambiental y los condicionantes marcados por la DIA.
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e Las medidas preventivas y correctoras necesarias para minimizar los impactos sobre los
suelos, la vegetacion, el ruido, la fauna, la atmésfera o el patrimonio, definiendo, con detalle y
entre otros, las siembras y plantaciones (deberan consultarse el Manual de plantaciones en el
entorno de la carretera y el Catalogo de especies vegetales a utilizar en plantaciones de
carreteras, de la direccién General de Carreteras), pasos de fauna, pantallas acusticas (de
acuerdo con la Ley 37/2003 del ruido), balsas de decantacion, etc.

e El Programa de Vigilancia Ambiental que permita el seguimiento ambiental del Proyecto.

8.2.19 Anejo 19. Sistemas de Transporte Inteligente (ITS)

Para la correcta redaccion del presente anejo, el Consultor deberd cumplimentar con todas aquellas
prescripciones indicadas en la Nota de Servicio 1/2014 “Recomendaciones para la especificacion de los
requisitos sobre ITS (Sistemas de Transporte Inteligente) en los Estudios Informativos, Anteproyectos y
Proyectos de Construccion de la Red Estatal de Carreteras”.

De este modo se definira detalladamente la estructura del contexto ITS de la via.

Se definirdn para cada uno de los Sistemas Inteligentes de Transporte (ITS) a instalar en la carretera
estudiada, los siguientes aspectos:

Los requisitos funcionales del sistema asi como su estructura correspondiente en capas:

e Nivel I, correspondiente a la definicion de la capa de aplicaciones y datos ITS, asi como la
capa de dispositivos ITS (Captura de Datos, Diseminacion de la informacién, Interfaces con
otros sistemas).

Se disefara la infraestructura comun ITS del contexto de la via:

e Nivel I, relativo a la Red fija de comunicaciones, Red movil de comunicaciones, Centro de
proceso y control y los planes de pruebas pertinentes a llevar a cabo.

8.2.20 Anejo 20. Obras complementarias

Se proyectaran con detalle aquellas obras accesorias 0 complementarias que, aunque no sean
indispensables, si resulten convenientes de cara a la conservacion y explotacion de las obras proyectadas,

tales como:
e lluminacién
e Cerramiento

e Postes SOS
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e Canalizacion de Fibra Optica
e Estaciones de aforo

e Pasos de mediana

e Instalaciones

¢ Reordenacion de accesos

e Areas de servicio

Se realizara el estudio sobre la conveniencia de iluminar ciertas partes de las vias proyectadas,
proyectdndose en su caso la iluminacidn a disponer, teniendo en cuenta las prescripciones del real Decreto
1890/2008 por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado
exterior y sus Instrucciones Técnicas complementarias EA-01 a EA-07, las Recomendaciones para la
iluminacion de carreteras y taneles, y el Real Decreto 842/02 por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

Todos estos elementos deberan quedar perfectamente definidos en planos. Si se considera necesario
el cerramiento perimetral de la via principal, se definirAn en planos de planta su disposiciéon asi como en
planos de detalle las caracteristicas de la valla, puertas y dispositivos de escape de fauna. De modo
analogo, si se decide disponer sistemas SOS o canalizaciones de otro tipo, éstos deberan definirse en
planta y en planos de detalle.

Si el Proyecto prevé la construccion de algun &area de servicio o descanso, el disefio atenderd lo
contenido en la OC 320/94 CyE de areas de Servicio, e incluird su explanacién y la definicion de los
accesos a la misma.

Para la posible disposicion de estaciones de aforo se consultara la Nota de Servicio 1/2007 sobre
planificacién y colocacién de estaciones de aforo.

8.2.21 Anejo 21. Replanteo

Tomando como base la informacién generada en el anejo de Cartografia y Topografia, se estableceran
las bases del replanteo y se desarrollaran listados que permitan el replanteo de los diferentes ejes del
proyecto por diferentes métodos, referidos a puntos equidistantes del eje, separados como méaximo 20 m,
asi como a todos los puntos singulares del trazado.

Los listados incluirdan, al menos:

e Coordenadas, cota y coeficiente de anamorfosis de cada base y situacion relativa entre cada
par de bases de replanteo.
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e Distancias al origen (DO), coordenadas y cota del punto a replantear.

e Distancia y acimut (respecto al vector que une las dos bases) del punto a replantear, con
respecto a cada una de ellas.

También se incluiran listados de replanteo de todas las estructuras del Proyecto, incluyendo:
e Cotas del plano de cimentacion.
e Coordenadas de replanteo de las esquinas de las zapatas o encepados de pilas y estribos.
e Coordenadas y cotas de apoyo de vigas.
e Coordenadas para la definicibn geométrica de elementos curvos.

e Coordenadas de replanteo de las Obras de Drenaje Transversal.

8.2.22 Anejo 22. Coordinacién con otros organismos y servicios

En este anejo se recopilard toda la documentacidon generada al establecer contacto con todos los

organismos, entidades y empresas concesionarias de servicios afectados por las obras o que puedan

ofrecer informacién relevante para las mismas, entre las que se incluiran:

e Ayuntamientos afectados.
e Comunidad Auténoma afectada.
e Confederaciones Hidrograficas o Administraciones Hidraulicas competentes.

e Empresas de prestacion de servicios publicos (tales como transporte, telefonia, electricidad o
gas).

¢ Administraciones titulares de otras vias afectadas.
e Agencia Estatal de Meteorologia.
e Centro de Estudios hidrogréaficos.

e Entidades relacionadas con el cumplimiento de las condiciones de la DIA.

8.2.23 Anejo 23. Expropiaciones e indemnizaciones

El contenido de este anejo se desarrollara de acuerdo a las prescripciones recogidas en la nota de

servicio 4/2010 de la Subdireccién General de Proyectos sobre el Estudio de las Expropiaciones en los

Proyectos de Trazado de la direccién General de Carreteras.
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La documentacion recogida en el Anejo se podra estructurar de la siguiente manera:

Memoria: en ella se describiran brevemente el objeto de la expropiacion, el conjunto de los
bienes y derechos necesarios para la ejecucion de las obras, especificando aquellos cuya
ocupacion o adquisicién revistiera una problematica propia, asi como las diferentes formas de
afectacion, las limitaciones que comporta la propiedad, los tipos de cultivos, aprovechamientos
y edificaciones afectadas, la estructura y el régimen de explotacion y criterios de valoracion
utilizados. También se describira la metodologia seguida para la obtencién de informacion.

Planos parcelarios de las fincas afectadas: estos planos, que se separardn por municipios,
seran contrastados mediante trabajo de campo. Se realizaran a escala 1:1.000 y en ellos se
delimitara la franja de expropiacion forzosa, las parcelas y los limites de la propia obra.

Relacion concreta e individualizada de los bienes y derechos afectados: se elaborara una ficha
para cada parcela que contenga una fotografia panordmica de la misma y todos los datos de
interés relativos a la misma (término municipal, nimero de orden, titularidad, datos catastrales,
linderos, descripcion, medicién y valoracion de todos los bienes expropiados...

Cuadro resumen: en base a las fichas individualizadas, se realizaran Cuadros-Resumen de
aprovechamientos, de edificaciones y de precios unitarios.

Presupuesto: resultado de aplicar el cuadro de precios unitarios a los bienes objeto de
expropiacion se llegard& a una estimacién del Presupuesto de Expropiaciones e
Indemnizaciones. Ademas, se incluird una valoracién estimada para cada una de las fincas
afectadas, desglosado segun la naturaleza de los diferentes bienes, derechos y servicios
afectados, asi como de las indemnizaciones por rapida ocupacién que fueran pertinentes.

8.2.24 Anejo 24. Reposicion de servicios

Una vez definido el trazado de la solucion de Proyecto y sus elementos, se identificaran todos los

servicios y servidumbres afectadas, que quedardn claramente representados en los planos

correspondientes.

A partir de la informacién reunida en la coordinacion con otros organismos, se preparara una relacion

de todos servicios afectados por las distintas obras del Proyecto, en la que no faltaran los siguientes:

Lineas eléctricas tanto soterradas como aéreas de cualquier tension, asi como las telegréficas
y las de telecomunicaciones

Redes de abastecimiento, de riego y de saneamiento
Redes de distribucion de gas y oleoductos

Redes de alumbrado Publico
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Realizadas las consultas pertinentes a las Empresas titulares de los servicios afectados, se proyectara
su reposicién, que debera contar con la aprobacion de la propia Entidad titular asi como del Director del
Proyecto. Las reposiciones se realizaran teniendo en cuenta las Ordenes Circulares sobre "Modificacion de
Servicios en los proyectos de obras", de 7 de marzo de 1994 y 4 de noviembre de 1996. El proyecto de
reposicion de cada servicio incluirda los planos, calculos, prescripciones técnicas y valoraciéon
correspondiente.

Todos los servicios detectados se reflejardn en planos de planta junto con la traza del proyecto
estudiado, tanto en su situacion actual como en su reposicion, indicando claramente de qué servicio se trata
mediante una leyenda que recoja toda la simbologia empleada y asignando de forma correlativa algan
cédigo a aquellos servicios que resulten afectados y posteriormente repuestos, de modo que sea posible
identificarlos con facilidad.

Toda la informacién relativa a las reposiciones planteadas se sintetizara en unas fichas resumen por
servicio.

8.2.25 Anejo 25. Plan de obra

Se elaborara para justificar la duracién total prevista de la obra proyectada y de las actividades mas
representativas de la misma. Este plan se redactara en cumplimiento del Texto Refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico (Ley 3/2011), articulo 123 “Contenido de los proyectos y responsabilidad
derivada de su elaboracién” y tendra caracter meramente indicativo.

La justificacion de los plazos considerados en la planificacion se realizara en este Anejo a través del
estudio de las unidades de obra mas importantes, los equipos adecuados para su ejecucion y sus
rendimientos medios esperables, asi como la I6gica del proceso constructivo. Todo ello quedara plasmado
en un diagrama de barras (tipo Gantt o similares), en el que se indicaran las inversiones previstas cada mes
en cada actividad.

8.2.26 Anejo 26. Clasificacion del contratista

Se determinara justificadamente la Clasificacion exigible al Contratista, de acuerdo con las
caracteristicas de las obras proyectadas, para poder licitar en la contratacién de las mismas, segun el Texto
Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico (R.D. 3/2.011 de 14 de Noviembre) sefialando, los
grupos, subgrupos y categorias exigibles.

8.2.27 Anejo 27. Justificacion de precios

En este anejo se presentara la justificacién del calculo de los precios adoptados y las bases fijadas
para la valoracion de las unidades de obra y las partidas alzadas.

El calculo de los precios se basara en la determinacion de los costes precisos para su ejecucion, sin
incluir el IVA en ningln caso. Los costes a imputar seran de dos tipos: directos e indirectos, adoptando
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estos ultimos como un porcentaje fijo de los directos, que sera de un 6% en el caso de una obra terrestre (7
y 8% en casos de obra fluvial o maritima).

El contenido de este anejo carecera de caracter contractual, aunque servird de base para la
elaboracidn de los cuadros de precios.

8.2.28 Anejo 28. Presupuesto de inversion
El presupuesto de inversion de compondra a partir de lo siguientes conceptos:
e Presupuesto de Ejecucion Material (PEM).

e Presupuesto de Licitacion sin IVA, que se obtendrd como suma del Presupuesto de Ejecucion
Material, mas los Gastos Generales (13% del PEM), mas el Beneficio Industrial (6% del PEM).

e Presupuesto de Licitacion con IVA, que se obtendra como suma del Presupuesto Licitacién sin
IVA mas el IVA (21% de (PEM + GG + Bl)).

e Presupuesto estimativo para expropiaciones.
o Presupuesto del Programa de Vigilancia Ambiental.

e 1,5% Cultural sobre el Presupuesto de Ejecucién Material, para trabajos de conservacion o
enriquecimiento del Patrimonio Histérico Espafiol.

e Presupuesto de inversién, como suma de los tres conceptos anteriores.

8.2.29 Anejo 29. Formula de revision de precios

De acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, se propondra la féormula
tipo aplicable a los distintos capitulos en los que se haya dividido el presupuesto.

La justificacién y determinacion de la férmula propuesta se hara siguiendo las instrucciones de la Orden
Circular 31/2012, de la Direccién General de Carreteras, sobre “Propuesta y Fijaciéon de Férmulas
Polinémicas de Revision de Precios en los Proyectos de Obras de la Direccién general de Carreteras”.

8.2.30 Anejo 30. Valoracion de ensayos

Se determinara el tipo y nimero de ensayos a realizar sobre las principales unidades de obra del
Proyecto a partir de su medicidn, tanto como parte del proceso de autocontrol del contratista de la obra
como de los ensayos de contraste a realizar segun el criterio del Director de Obra, que se cuantificaran
como un porcentaje de los de autocontrol.

Los ensayos de autocontrol seran totalmente a cargo del contratista, mientras que los de contraste lo
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seran hasta el 1% del presupuesto de ejecucién material de la obra. En caso de exceder de este 1%, la
diferencia sobre ese porcentaje serd a cuenta de Direccion de Obra, quedando contemplado ese importe
mediante una partida a incluir en el presupuesto de inversion.

8.2.31 Anejo 31. Estudio de gestion de residuos de construccion y
demolicién

El Proyecto de Construcciéon debe incluir, en cumplimiento del Real Decreto 105/2008 por el que se
regula la produccién y gestion de los residuos de construccién y demolicién:

e Una estimacion de la cantidad de residuos de construccion y demolicion.

¢ Uninventario de los residuos peligrosos objeto de retirada selectiva.

e Las medidas preventivas de produccién de residuos.

e Las medidas de reutilizacion, valorizacion o eliminacion de residuos.

e Las medidas de separacion de residuos.

e Planos de instalaciones de gestion de residuos de construccion y demolicion.

e Pliego con prescripciones sobre la gestion de residuos, que debera incorporarse al PPTP del
Proyecto.

e La valoracion del coste de gestién de residuos, que deberd incorporarse, como capitulo
independiente, al presupuesto de ejecucién material del Proyecto.

43



- * GOBIERNO  MINISTERIO . .
i T DEESPANA  DEFOMENTO Recomendaciones para la Redaccion de los

e

G e
¢l

Proyectos de Construccion de Carreteras

9. CONTENIDO Y ORDENACION DE LOS PLANOS

DOCUMENTO N°2. PLANOS
9.1. CONTENIDO DE LOS PLANOS

Los planos tendran caracter contractual y, por tanto, deberan estar firmados.

Los planos (de conjunto y de detalle) deberan definir perfectamente la obra, con la precisién y el detalle
suficiente para que se pueda ejecutar en su totalidad.

Los planos son los documentos que representan graficamente las actuaciones y alcance del Proyecto
de Construccién para llegar a la comprensién visual del conjunto. Por ello han de ser completos, suficientes
y concisos con el fin de aportar una facil comprension de los mismos. Deben incluir la informacién necesaria
en la forma mas concreta posible y sin dar informacion indtil o innecesaria. Asimismo se buscara la
uniformidad del conjunto de planos.

Deben definir de una manera exacta, univoca y completa todos y cada uno de los elementos del
proyecto, tanto en formas como dimensiones y caracteristicas esenciales. Seran facilmente comprensibles y
medibles.

La edicién de los Planos que contendran los Proyectos Constructivos debera tener un tratamiento de
datos geogréficos de tipo raster y vectorial que facilitaran los trabajos de supervision del proyecto asi como
su interpretacion.

A partir de los planos debera ser posible deducir las mediciones.

Asimismo, en los planos se incluirdn las caracteristicas resistentes de los materiales.

En los planos de las obras de fabrica figuraran los despieces de todo tipo de armaduras.
En todos los planos de plantas deberd indicarse el Norte Geogréfico.

Durante la edicion de los planos se hara uso de los colores, grosores de lineas, sombreados, peinados
de taludes, tipos de letras, atenuaciones de capas, etiquetas, cajetines y leyendas que sirvan a la escala y
al objeto de cada uno de los planos correspondientes del Proyecto de Construccién. Se recomienda el uso
de plumillas ya que dan la posibilidad de imprimir un formato Al a escala 1:50 en un formato A3 a escala
1:100 y que el plano sea legible asi como homogeneidad en el grosor de las lineas de manera automatica.

Se debe utilizar la Nomenclatura Geografico Nacional (catdlogo ordenado de top6nimos con
informacién sobre su ubicacion, el tipo de entidad geogréafica y cualquier otra informacién descriptiva o
definidora de cada topénimo) del Instituto Geografico Nacional, pudiéndose completar con otras fuentes
Unicamente cuando sea necesario.
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Los Planos de Situacién utilizaran la cartografia oficial del Mapa Topografico Nacional 1:25.000 MTN25
resultante de dividir en cuatro cuartos la hoja correspondiente del Mapa Topogréafico Nacional 1:50.000
MTN50 del I.G.N. También pueden ser utilizada la cartografia oficial del Mapa Topografico Nacional
1:50.000.

Los nombres de los Términos Municipales que atraviese el tramo objeto del proyecto y los limites
provinciales se representaran en los planos de Conjunto y en la Planta General.

En los planos en planta del trazado de ejes y replanteo se incluira la cartografia y las coordenadas de
las bases de replanteo.

Para facilitar el manejo de datos a la hora de realizar el replanteo en campo de la traza de los viales se
asignaran coordenadas relativas a las bases de replanteo.

Cuando el proyecto se desarrolle en un entorno con influencia de infraestructuras de transporte de
distintas titularidades, se afadira un plano especifico de identificacion de la red viaria, a escala 1:5.000 o
inferior, indicando la nomenclatura vy titularidad de las principales infraestructuras (Red de Carreteras del
Estado, Red Autonomica de la Comunidad Autonoma, Red Provincial de la Diputacién Provincial en su
caso, Viario Municipal, ADIF, AENA, Puertos del Estado, Confederaciones Hidrograficas, etc.) con sus
colores justificados en leyenda.

Cuando el proyecto afecte a nudos complejos, se recomienda presentar planos de detalle de todas las
convergencias o divergencias, confluencias o bifurcaciones, carriles y cufias de transicion con indicacion de
sus dimensiones, utilizandose geometria esquematica cuando asi resulte mas sencilla su representacion.

En caso de verse afectada alguna carretera en servicio, se representaran los hitos kilométricos y
miriamétricos existentes, indicAndose asi mismo los P.K.'s.

Se indicara el eje de replanteo en planta y alzado, indicAndose las anchuras de calzada, en todas las
secciones tipo de los ramales.

El disefio de las plantas generales distinguira claramente el tramo objeto del proyecto de las carreteras
y caminos existentes y de forma mas clarividente aquellos tramos en los que se duplica la calzada. Se
recomienda ademas representar en planta las nuevas secciones de firme completas, diferencidndolas de
demoliciones, fresados, reposiciones y extensién de capas bituminosas sobre firme existente, que
corresponderan con los planos de Secciones Tipo.

En caso de que el tramo presente tratamientos geotécnicos, éstos se representaran a través de planos
de secciones tipo definiéndose taludes, bermas, cunetas, tipo de rellenos, etc., e indicando la ubicacion de
los mismos. En caso de ser tratamientos geotécnicos para cimentaciones de obras de tierra y estructuras,
se representaran en los planos las aristas de la explanacién producidas por las excavaciones de saneos o
precargas, para representar la ocupacion total de las obras e indicando si se trata de ocupaciones
temporales.
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Se incluiran los perfiles transversales conjuntos, y en especial aquellos de las zonas en que los viales y
ramales estan muy préximos y la rasante de uno de ellos condiciona la rasante del otro ramal o en el caso
de cruces de estructuras a distinto nivel, para ello se quedara indicado en el plano el gélibo libre disponible.

Deben quedar representados en los planos de perfiles longitudinales todos los viaductos, tlneles,
pasos superiores, pasos inferiores, pasos de fauna y obras de drenaje transversal existentes en el tramo.

En los Planos de secciones se debe distinguir entre los arcenes y los carriles de calzada, es por ello
gque estas secciones deben ser representadas mediante sombreados de distintos grises.

En los planos deberd dejarse constancia de los sobreanchos en curvas que se proyecten.

La coleccién de planos de secciones tipo o de planos de detalle deberan incluir la ubicacion de los
siguientes elementos en la seccidn transversal de la carretera:

- Carteles, pérticos y banderolas de sefializacion vertical.
- Sistemas de Contencion de vehiculos.

- Balizamiento.

- Pantallas acusticas.

- Baculos de iluminacion.

- ITS, comunicaciones y otros servicios.

9.2. ORDENACION DE LOS PLANOS

La ordenacion de los planos sera la siguiente:

2.1 indice del documento

2.2 Plano de Situacién

2.3 Plano de conjunto con alzado esquematico
2.4 Ortofotoplanos con la traza.

2.5 Planta de Trazado y replanteo (con todos los ejes proyectados, con las bases de replanteo y poligonal

de expropiacion).

2.6 Planta y perfil longitudinal del tronco (donde se representaran obras de tierras, estructuras, tineles y

obras de drenaje. Perfil Longitudinal con guitarra de parametros de trazado)

2.7 Planta y perfil longitudinal de intersecciones, enlaces y vias de servicio
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2.8 Secciones transversales tipo
2.8.1 Tronco, ramales de intersecciones y enlaces, vias de servicio, etc.
2.8.2 Reposicidn de carreteras y caminos.
2.8.3 Estructuras
2.8.4 Tlneles
2.9 Perfiles transversales
2.10 Estructuras y tuneles
2.10.1 Tunel 1
2.10.1.1 Plano de Situacion
2.10.1.2 Planta General
2.10.1.3 Perfil Longitudinal
2.10.1.4 Secciones tipo
2.10.1.5 Armaduras
2.10.1.6 Sostenimientos
2.10.1.7 Emboquilles
2.10.1.8 Galerias de emergencia
2.10.1.9 Impermeabilizacién y drenaje
2.10.1.10 Revestimiento y acabados
2.10.1.11 Auscultacion y control

2.10.1.12 Instalaciones de ventilacién, seguridad contra incendios, refugios, iluminacion y

paralimenes
2.10.1.13 Método constructivo
2.10.2....
2.10.3 Puente o Viaducto 1
2.10.3.1 Planta, alzado y seccién tipo
2.10.3.2 Tablero (definicibn geométrica, replanteo, armado activo y pasivo)

2.10.3.3 ...
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2.10.3.4 Pilas y aparatos de apoyo
2.10.35 ....
2.10.3.6 Estribos y muros de acompafiamiento
2.10.3.7 ....
2.10.3.8 Acabados (impermeabilizacién, juntas de dilatacién, pretil)
2.104 ...
2.10.5 Paso Superior 1
2.10.6 ....
2.10.7 Paso Inferior 1
2.10.8 ....
2.10.9 Muro 1
2.11 Drenaje
2.11.1 Planta de drenaje
2.11.2 Obras de drenaje
2.11.3 Detalles (colectores, cunetas, con su perfil longitudinal si no se deduce del tronco)
2.12 Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucion de las obras
2.12.1 Plantas general
2.12.2 Perfiles longitudinales
2.12.3 Perfiles transversales
2.12.4 Secciones tipo
2.12.5 Drenaje
2.12.5.1 Perfiles Longitudinales
2.12.5.2 Detalles
2.12.6 Obras de fabrica provisionales. Se indicara para cada una:
2.12.6.1 Plantas

2.12.6.2 Alzados

48



= * GOBIERNO  MINISTERIO : -
'ﬁ‘Q DEESPANA  DE FOMENTO Recomendaciones para la Redaccion de los

RS

Proyectos de Construccion de Carreteras

2.12.6.3 Secciones
2.12.6.4 Armaduras
2.12.6.5 Drenaje
2.12.6.6 Detalles
2.12.7 Sefalizacion provisional
2.13 Sefalizacion, balizamiento y defensas
2.13.1 Planta generales de sefializaciéon horizontal y vertical, balizamiento y defensa
2.13.2 Planta generales de semaforizacién y otros tipos de regulacién especial de la circulacién
2.13.3 Alzados generales de la sefializacién vertical y balizamiento
2.13.4 Alzados generales de semaforizacién y otros tipos de regulacién especial de la circulacién.
2.13.5 Plantas de detalle de marcas viales en intersecciones y enlaces.
2.13.6 Plantas de detalle de la sefializacién vertical en intersecciones y enlaces.
2.13.7 Plantas de detalle de sefializacién horizontal y vertical en carriles adicionales.
2.13.8 Detalles
2.13.8.1 Detalles de sefalizacion horizontal normalizada, flechas y pasos para peatones.

2.13.8.2 Detalles de sefializacion vertical. Estructuras. Plantas, alzados, secciones,

anclajes, cimentaciones e iluminacion.

2.13.8.3 Detalles de sefalizacion vertical normalizada. Tipos de sefiales.
2.13.8.4 Senales horizontales y verticales no normalizadas.

2.13.8.5 Detalles de balizamiento. Plantas, alzados y secciones.
2.13.8.6 Detalles de defensas. Plantas, alzados y secciones.

2.13.8.7 Detalles de la semaforizacion. Plantas, alzados y secciones.

2.13.8.8 Detalle de otros tipos de regulacién especial de la circulacién. Plantas, alzados,

secciones.
2.14 Integracién ambiental
2.14.1 Planos de zonas excluidas, restringidas y admisibles

2.14.2 Planta de actuaciones preventivas y correctoras

49



= * GOBIERNO  MINISTERIO : -
'™ DEESPANA  DE FOMENTO Recomendaciones para la Redaccion de los

A e
5
£

Proyectos de Construccion de Carreteras

2.14.3 Detalles de actuaciones preventivas y correctoras
2.15 Sistemas de Transporte Inteligente (ITS)

2.15.1. Diagramas de disefio del contexto ITS de la via

2.15.2. Planos de localizacién de los ITS de la via

2.15.3. Documentacién grafica relativa al disefio de cada uno de los sistemas ITS que forman el

contexto.
2.15.4. Documentacién grafica relativa al disefio de la infraestructura ITS de la via
2.16 Obras complementarias
2.16.1 lluminacién

2.16.1.1 Plantas Generales (con indicacion de los puntos de luz, conducciones, arquetas,

cuadros de mando, cajas de derivacion y transformadores).
2.16.1.2 Secciones transversales.

2.16.1.3 Plantas de cables (con definiciéon de cada tramo por su longitud y seccion. Gréficos

de iluminacién con coeficientes de uniformidad).
2.16.1.4 Detalles.

2.16.2 Cerramientos
2.16.2.1 Plantas Generales

2.16.2.2 Plantas, alzados, secciones y detalles de las vallas, puertas, soportes,

arriostramientos y cimentaciones.
2.16.3 Postes SOS

2.16.3.1 Plantas Generales

2.16.3.2 Secciones transversales

2.16.3.3 Plantas de cableado
2.16.4 Areas de Servicios

2.16.4.1 Plano general de situacion

2.16.4.2 Plantas. Accesos

2.16.4.3 Perfiles longitudinales del area
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2.16.4.4 Perfiles transversales del area
2.16.4.5 Secciones tipo
2.16.4.6 Obras e instalaciones accesorias (sefializacion, balizamiento, iluminacién, ...)
2.16.4.7 Edificaciones (plantas, alzados, secciones, armaduras y detalles).
2.16.5 Aparcamientos
2.16.5.1 Plano general de situacion
2.16.5.2 Plantas. Accesos
2.16.5.3 Perfiles longitudinales del area
2.16.5.4 Perfiles transversales del area
2.16.5.5 Secciones tipo
2.16.5.6 Obras e instalaciones accesorias (sefializacion, balizamiento, iluminacién, ...)
2.16.5.7 Edificaciones (plantas, alzados, secciones, armaduras y detalles).
2.16.6 Areas de descanso
2.16.6.1 Plano general de situacion
2.16.6.2 Plantas. Accesos
2.16.6.3 Perfiles longitudinales del area
2.16.6.4 Perfiles transversales del area
2.16.6.5 Secciones tipo
2.16.6.6 Obras e instalaciones accesorias (sefializacion, balizamiento, iluminacién, ...)
2.16.7 Areas de mantenimiento
2.16.7.1 Plano general de situacion
2.16.7.2 Plantas. Accesos
2.16.7.3 Perfiles longitudinales del area
2.16.7.4 Perfiles transversales del area
2.16.7.5 Secciones tipo

2.16.7.6 Edificaciones (plantas, alzados, secciones, armaduras y detalles).
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2.16.8 Areas de pago de peaje y de control del mismo
2.16.8.1 Plano general de situacion
2.16.8.2 Plantas
2.16.8.3 Perfiles del area
2.16.8.4 Secciones tipo
2.16.8.5 Planos de la superestructura
2.16.8.5.1 Plantas
2.16.8.5.2 Alzados
2.16.8.5.3 Secciones
2.16.8.5.4 Armaduras
2.16.8.5.5 Obras e instalaciones accesorias
2.16.9 Areas destinadas a otros usos
2.16.9.1 Plano general de situacion
2.16.9.2 Plantas. Accesos
2.16.9.3 Perfiles longitudinales del area
2.16.9.4 Perfiles transversales
2.16.9.5 Secciones tipo
2.16.9.6 Obras e instalaciones accesorias.
2.16.9.7 Edificaciones (plantas, alzados, secciones, armaduras y detalles).
2.17 Reposicion de servidumbres y servicios afectados
2.17.1 Reposicion vial, camino, cafiada 1
2.17.1.1 Planta, perfil longitudinal y seccién tipo
2.17.1.2 Perfiles transversales
2.17.1.3 Sefializacion del vial repuesto
217.2 ...

2.17.3 Reposicion de abastecimiento de agua, acequia u obra de riego
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2.17.3.1 Planta
2.17.3.2 Detalles

2174 ...

2.17.5 Reposicion de conducto de Saneamiento
2.17.5.1 Planta y Perfil Longitudinal
2.17.5.2 Detalles

2176 ....

2.17.7 Reposicion de linea eléctrica
2.17.7.1 Planta y Perfil Longitudinal tendido
2.17.7.2 Detalles

2178 ....

2.17.9 Reposicion de linea telefonica
2.17.9.1 Planta
2.17.9.2 Detalles

2.17.10. ....

10. ORDENACION Y CONTENIDO DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES

DOCUMENTO N°3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
Por su caracter contractual debera estar firmado.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se redactar4d de forma que concrete solamente
aquellos puntos no establecidos en el PG-3 o que seleccione las alternativas ofrecidas por éste,
especificando las particularidades que se deben definir en el proyecto redactado con relacion al PG-3.

A tales efectos, la numeracion de sus diferentes capitulos, articulos, apartados y subapartados se
correspondera con toda exactitud con la del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3), de tal forma que, si no hace referencia a un determinado epigrafe, se
entendera que prevalecen las prescripciones de éste, tal como figuran en el Pliego General. De este modo,
la estructura del documento se realizard, de modo coherente con el PG-3, por capitulos principales dentro
de los que se ubicaran los diferentes articulos de aplicacion para las unidades de obra del Proyecto.
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Los articulos relativos a materiales y/o unidades de obra no incluidos dentro del PG-3 deberan figurar
expresamente con distinta numeracioén y se incluiran dentro del capitulo que les corresponda.

Se tendra en cuenta lo dispuesto en los apartados 1 y 8 del articulo 117 del Real Decreto Legislativo
3/2011, de 14 de Noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector
Publico, sobre reglas para el establecimiento de prescripciones técnicas:

- Apartado 1: Las prescripciones técnicas se definiran, en la medida de lo posible, teniendo en
cuenta criterios de accesibilidad universal y de disefio para todos, tal como son definidos estos
términos en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de Igualdad de Oportunidades, no
Discriminacion y Accesibilidad Universal de las Personas con Discapacidad, y, siempre que el
objeto del contrato afecte o pueda afectar al medio ambiente, aplicando criterios de
sostenibilidad y proteccion ambiental, de acuerdo con las definiciones y principios regulados en
los articulos 3 y 4, respectivamente, de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de Prevencion y Control
Integrados de la Contaminacion.

De no ser posible definir las prescripciones técnicas teniendo en cuenta criterios de
accesibilidad universal y de disefio para todos, debera motivarse suficientemente esta
circunstancia.

- Apartado 8: Salvo que lo justifique el objeto del contrato, las especificaciones técnicas no
podran mencionar una fabricacibn o una procedencia determinada o un procedimiento
concreto, ni hacer referencia a una marca, a una patente o a un tipo, a un origen o a una
produccion determinados con la finalidad de favorecer o descartar ciertas empresas o ciertos
productos. Tal mencion o referencia se autorizard, con caracter excepcional, en el caso en que
no sea posible hacer una descripcién lo bastante precisa e inteligible del objeto del contrato en
aplicacién de los apartados 3 y 4 de este articulo y deberd ir acompafiada de la mencién «o
equivalente».

En los apartados dedicados a la “Ejecucion de las obras” y “Programacion de los trabajos”, se tendran
muy en cuenta las posibles limitaciones temporales o especiales derivadas de la aplicacion de
prescripciones de la Declaracién de Impacto Ambiental.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto debera explicitarse lo siguiente:

- La conservacion del tramo objeto del proyecto durante la ejecucion de las obras y durante el
plazo de garantia correra a cargo del Contratista adjudicatario de las mismas;

- En el caso de que la excavacion, a efectos de su abono, sea clasificada, s6lo se considerara
como “Excavacion en roca” cuando las caracteristicas del material a remover exijan el empleo
de explosivos.
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10.1 PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

Se indicaran los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales, Instrucciones, Reglamentos y
documentos generales de caracter legal que regiran en la ejecucion de las obras, por ejemplo:

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la
Direccion general de Carreteras (PG-3).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Conservacion de Carreteras (PG-
4).

- Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la “Instruccion para la recepcion
de cementos (RC-08)" (BOE del 19 de junio de 2008).

- Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la “Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE-08” (BOE del 22 de Agosto de 2008).

- Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la “instruccion de Acero
Estructural (EAE)” (BOE del 23 de junio de 2011).

- Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construccion.

- Etc.

10.2 PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares estard compuesto en dos partes bien diferenciadas.
La primera parte constara de un capitulo Unico donde se desarrollara la descripciéon general de las obras a
ejecutar junto con las disposiciones generales que lo complementaran, asi como con un Condicionado
Ambiental a la fase de obras, en donde se estableceran una serie de medidas limitantes de la actividad de
obra orientadas a atenuar y minimizar el impacto ambiental que pudiera producir la ejecucion de las obras
definidas en el Proyecto de Construccion. La segunda parte constara de la descripcidn concreta y especifica
de todas y cada una de las unidades de obra que integren el Proyecto de Construccion, de tal modo que
sera la norma y guia que habra de seguir tanto el Contratista como el Ingeniero Director de las Obras de
acuerdo a las especificaciones que a continuacién se sefialan:

El documento final o segunda parte estara estructurado en nueve capitulos, y dentro de cada uno de
ellos se analizaran las unidades de obra pertenecientes a los mismos. A estas unidades de obra se le
asignara una numeracién (cédigo) compuesta de seis (6) digitos donde los tres (3) primeros indicaran el
subcapitulo correspondiente, siempre relacionado con el Articulado del PG-3, y los tres (3) Gltimos indicaran
cada una de las unidades. Estos codigos estaran directamente relacionados con los digitos que posee su
correspondiente unidad de obra en los Cuadros de Precios del Presupuesto.
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Los capitulos en los que estara estructurado el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares seran
los que se describen a continuacion estando cada uno de ellos divididos, posteriormente, en determinados
subcapitulos los cuales estaran compuestos por cada una de las unidades de obra necesarias para la
ejecucion de la obra.

- Capitulo I: Movimiento de Tierras

- Capitulo Il: Drenaje

- Capitulo IlI; Firmes

- Capitulo IV: Estructuras y tuneles

- Capitulo V: Sefalizacién, Balizamiento y Defensas

- Capitulo VI: Reposiciones de Servicios

- Capitulo VII: Sistemas de Transporte Inteligente (ITS)
- Capitulo VIII: Obras Complementarias

- Capitulo IX: Medio Ambiente

- Capitulo X: Varios

Dentro de cada capitulo, la descripcion de cada unidad de obra estara dividida en los siguientes
apartados o secciones:

Definicion de launidad de obra

Dentro de este apartado se definira la unidad de obra junto con la normativa basica a la que se hara
referencia y el ambito de aplicacién que va a tener dentro de la obra.

Materiales componentes de launidad de obra

Se procedera a la descripcién de cada uno de los materiales que componen la unidad de obra junto
con las caracteristicas, especificaciones y condiciones que deberan cumplir cada uno de ellos para la
correcta ejecucioén de la unidad de obra.

En este apartado se procedera a incluir la procedencia del material, lo cual sera de caracter general y
nunca se impondra que el material sea adquirido a una determinada firma comercial o en una ubicacion
concreta. En el caso que sea dificil el definir y describir una unidad de obra sin hacer referencia a una marca
comercial irh mencionada la misma pero acompafiada siempre de las palabras “o similar” u “o equivalente”.
También se incluiran las caracteristicas fisico-quimicas y mecéanicas exigidas para los distintos materiales
con el fin de que se lleve un control de calidad para los materiales que integran la unidad de obra.
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Existird coherencia total en la definicion de los materiales y unidades de obra incluidas en el Pliego, en
los Planos y en el Presupuesto, especialmente en los Cuadros de Precios de este ultimo.

Ejecucién de la unidad de obra.

Se procedera a la descripcion de las instrucciones y condiciones a seguir durante la ejecucién de la
unidad de obra teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

- Tolerancias admitidas (desviaciones respecto a lo indicado en los planos).

- Recomendaciones de control, aceptacion y rechazo de la unidad de obra, donde se definiran lo
mas correcta y realista posible los criterios de recepcién, tanto de materiales como de unidades
de obra, obras e instalaciones ya que el establecimiento de prescripciones sera realmente
positivo cuando se ha definido el tamafio de los lotes, el nimero y tipo de muestras de cada
lote, los ensayos a realizar sobre las muestras y los criterios de aceptacién y rechazo de los
lotes en funcién del resultado de los ensayos y de las condiciones y tolerancias de las mismas
exigidas.

Medicién y abono de launidad de obra.

En el presente apartado se determinard el método y la unidad de medicién junto con el abono
correspondiente donde se especificaran las actividades, materiales o elementos que quedan incluidos en el
precio de la unidad de obra. Se deberd incluir la descripcién exacta de la unidad, tal y como figura en los
Cuadros de Precios, y siempre encabezada por el cddigo de la unidad.

Generalidades
Disposiciones generales

Se definir4 todo lo referente a:
- Titulacion del representante del contratista.
- Programa de trabajos.
- Plazo de garantia.
- Recepciones.
- Ensayos.
- Precauciones especiales.

- Etc.
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Descripcion de las obras

Debera describir las obras y regular su ejecucion: caracteristicas de los materiales (procedencia,
ensayos), normas para la elaboracién de las distintas unidades de obra, instalaciones exigibles y
precauciones a adoptar.

La descripcién de las obras atendera fundamentalmente a la forma en que éstas se deban construir,
con expresion de la secuencia y enlace entre las distintas unidades, y cualquier aspecto no cubierto por los
planos.

Materiales basicos

Se relacionaran los articulos precisos para definir los materiales basicos necesarios para realizar las
distintas unidades que componen la obra, particularizando o modificando las condiciones exigidas a cada
uno de ellos, calidades, etc., en los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales, sin transcribir lo valido
de estos Pliegos.

Movimiento de tierras
El Capitulo | estara formado, entre otros, por los subcapitulos siguientes:
- Despeje y Desbroce.
- Demoliciones.
- Excavaciones en zanjas.
- Excavaciones en desmonte.
- Perforaciones.
- Terraplenes y pedraplenes.

- ... eftc.

Drenaje

Se sequird el criterio expuesto en el apartado anterior relacionando los articulos correspondientes a:
- Cunetas.
- Tubos.
- Arquetas.

- Sumideros.
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- Pozos de registro.
- Drenes subterraneos.

- Etc.

Firmes

Con el mismo criterio expuesto anteriormente, deberan relacionarse los articulos correspondientes del
PG-3, relativos a cada una de las capas y tratamientos que compongan las distintas secciones estructurales
de los firmes:

- Capas granulares y zahorras.

- Suelos estabilizados y gravas tratadas.
- Riegos y tratamientos superficiales.

- Mezclas bituminosas.

- Pavimentos de hormigon.

- Etc.

Estructuras y tuneles

Siguiendo el criterio anterior, se incluiran los articulos correspondientes a:

Aceros Pasivos y Activos.
- Hormigones.

- Vigas prefabricadas.

- Escolleras.

- Encofrados.

- Cimbras.

- Impermeabilizaciones

- Estructuras metalicas

- ..., efc.
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Sefializacion, iluminacion y control de tréfico
Con el mismo criterio, se incluirdn los articulos necesarios referentes a:
- Marcas viales.
- Sefiales de circulacion.
- Baculos.
- Luminarias.
- Conductores (termoplasticos o de cobre).

- Etc.

Sistemas de Transporte Inteligente (ITS)
En este capitulo se desarrollara detalladamente la normativa aplicable a los sistemas ITS.

El Consultor desarrollara la informacion técnica de cada uno de los sistemas ITS que forman parte del
contexto de la via (sistema ITS, aplicaciones ITS, dispositivos ITS que componen el sistema,
especificaciones de las caracteristicas técnicas relevantes de los dispositivos ITS).

Asimismo se desarrollard en detalle la informacién relativa a cada uno de los elementos de la
infraestructura ITS de la via (Red/es fijas de comunicaciones, Red/es de comunicaciones maviles, Centro/s
de proceso y control).

Para la redaccién del presente apartado se seguiran todas aquellas prescripciones indicadas en la Nota
de Servicio 1/2014.

Obras Complementarias
Siguiendo el criterio anterior, se incluiran los articulos correspondientes a:
- lluminacion.
- Instalaciones en tuneles.
- Edificacion.
- Cerramientos.

- ..., eftc.
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Reposiciones de Servicios

En este capitulo se describiran aquellas unidades que conciernen a la reposicién de Lineas Eléctricas,
Lineas Telefénicas, Lineas de Ferrocarril, Gas, Saneamiento y Abastecimiento, etc.

Medio Ambiente

En este capitulo se definiran y desarrollaran aquellas unidades relacionadas con el Medio Ambiente
como pueden ser las Pantallas Antiruido, Plantaciones, Tratamientos, Riegos, etc.

Varios

En este dltimo capitulo del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se recogeran aquellas
unidades no recogidas en los capitulos anteriores como pueden ser determinadas Partidas Alzadas de
abono integro o a Justificar, Limpieza y Terminacion de Obras. Se describirdn las Partidas Alzadas a
Justificar o de Abono integro, indicando la forma de medicion y abono de las mismas.

11. ORDENACION Y CONTENIDO DEL PRESUPUESTO
DOCUMENTO N°4. PRESUPUESTO

Se tendrd en cuenta la Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, por la que se aprueba la
Instruccion sobre las medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucién de las obras o
publicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio de Fomento.

De acuerdo con la citada Orden, los precios unitarios de las unidades de obra utilizadas en los
Proyectos corresponderan, como maximo, a los recogidos en la ultima actualizacion del Cuadro de Precios
de Referencia de la Direccidon General de Carreteras, Yy la utilizacién de unidades de obra no recogidas en el
Cuadro de Precios citado deberd suponer, como maximo, el 20% del presupuesto de la actuacion,
excluyendo de este porcentaje las reposiciones de servicios afectados y las actuaciones relacionadas con
prospecciones y recuperaciones arqueolégicas.

De esta manera se controlaran los precios que se utilizan para las distintas unidades de obra, como las
definiciones conceptuales de las actuaciones a realizar.

Segun el Articulo 3 “Aplicacién a proyectos y obras”, la nombrada Orden FOM establece que los
o6rganos de contratacion podran autorizar excepciones a la aplicacion de la Instruccién que aprueba esta
Orden en casos concretos, como resultado de una propuesta motivada del correspondiente Centro directivo.

Los proyectos de carreteras que se redacten de conformidad con el Capitulo Primero del Titulo Il del
Reglamento General de Carreteras se atendran a los parametros técnicos y econémicos de eficiencia
recogidos en el Anexo Il de la Instruccién.

El presupuesto se estructurard por capitulos y en él deben quedar claramente reflejadas todas las
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unidades de obra que hay que ejecutar y que se han definido a lo largo del proyecto.

Se debe agrupar en Capitulos, Subcapitulos y Partidas, de tal manera que estén unidas en un mismo
epigrafe todas las unidades que tengan la misma naturaleza. Por tanto, hay que estudiar previamente esta
division, para que su inclusion en cada apartado sea el adecuado.

Se presentara en el presupuesto el desglose de los costes y sobrecostes relativos a aspectos
medioambientales, ya sean inversiones directas o indirectas.

11.1 MEDICIONES

En primer lugar, figurara el estado de mediciones y los detalles precisos para su valoracion, incluyendo
todos los datos necesarios para que la comprobacién pueda hacerse sin consultar los planos.

Las mediciones se organizaran en capitulos y subcapitulos agrupados en las diferentes partes de la
obra en las que se pueda dividir ésta (Capitulo 4. Estructuras; Subcapitulo 4.1. Viaducto 1; Subcapitulo 4.5.
Paso superior 1;..., etc.) de acuerdo con las distintas actividades previstas para la ejecucion de los trabajos,
salvo indicacién contraria por parte del Director del Contrato.

Deberan incluirse todas las mediciones auxiliares para la correcta definicién de la obra que justifiqguen y
aclaren las mediciones generales, indicando por ejemplo, los volimenes de tierras, la descomposicién de
las estructuras, etc.

Como norma general, la organizacién de capitulos de mediciones sera la siguiente:
Explanaciones.
Drenaje.
Firmes.
Estructuras
Tuneles.
Sefializacidn, balizamiento y Defensa.
Ordenacion ecolégica, estética y paisajistica.
Sistemas de Transporte Inteligente (ITS)
Obras Complementarias.
Reposiciéon de Servidumbres y Servicios.

Seguridad y Salud.
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Gestion de residuos de construccion y demolicion.

11.2 CUADROS DE PRECIOS

A continuacién, se incluiran los Cuadros de Precios, los cuales por su caracter contractual deberan ir

firmados:

Cuadro de Precios N°1

Cuadro de Precios N°2

Los Precios adoptados en el Proyecto atenderan a la Nota de Servicio 4/2012, de 5 de diciembre,
“Cuadro de Precios de referencia de la Direccién General de Carreteras”, donde se establece de modo

definitivo el cuadro de precios que se utilizara en los Proyectos de la Direccién General de Carreteras, que

sera actualizado periédicamente en virtud de lo prescrito en la Orden FOM/3317/2010, por la que se

aprueba la Instruccién sobre las medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucion de

obras publicas del Ministerio de Fomento.

11.3 PRESUPUESTOS

Presupuestos Parciales

Seguidamente se obtendran los presupuestos parciales de cada capitulo, obtenidos como producto del

nuamero de cada unidad por su precio unitario y sumando las partidas alzadas.

Como norma general, la organizacién de capitulos del presupuesto seré la siguiente:

Explanacion

Drenaje

Firmes

Estructuras

Tlneles

Sefializacién, balizamiento y defensas.
Integracién ambiental.

Sistemas de Transporte Inteligente (ITS)
Obras Complementarias.

Reposicién de servidumbres y servicios.
Seguridad y Salud.

Gestion de residuos de construccion y demolicion.

Presupuestos Generales
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Se proseguira, obteniendo el presupuesto de ejecucién material (PEM) como suma de todos los
presupuestos parciales.

Finalmente se obtendra el Presupuesto de Licitacion (PBL) como suma del PEM, mas los gastos
generales (13%) (Recientemente establecido por la Orden FOM/1824/2013, de 30 de septiembre, por la que
se fija el porcentaje a que se refiere el articulo 131 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de Octubre, a aplicar en el
Ministerio de Fomento), y mas el beneficio industrial (6% del PEM). Adicionalmente, se obtendra el importe
del Presupuesto de Licitaciéon mas el IVA (21% de PBL=(PEM + gastos generales + beneficio industrial).

Por su caracter contractual, el Presupuesto de Licitacion deberd ir firmado.

12. ORDENACION Y CONTENIDO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y
SALUD

DOCUMENTO N°5. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Tal y como se recoge en el Articulo 123 “Contenido de los proyectos y responsabilidad derivada de su
elaboracion” del Real Decreto Legislativo 3/2011, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico, los proyectos de obras deberan comprender, al menos un Estudio de
Seguridad y Salud o, en su caso, el Estudio Basico de Seguridad y Salud, en los términos previstos en las
normas de seguridad y salud en las obras.

Para la redaccién del Estudio de Seguridad y Salud se tendrd en cuenta lo recogido en las
Recomendaciones para la Elaboracion de los Estudios de Seguridad y Salud en Carreteras, publicadas por
el Ministerio de Fomento.

En cumplimiento del Real Decreto 1627/1997 se redactara el Estudio de Seguridad y Salud. El Articulo
4 determina la obligatoriedad de que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un Estudio de
Seguridad y Salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos siguientes:

- Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 450.759,08 €.

- Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algiin momento a mas de

20 trabajadores simultaneamente.

- Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de

los trabajadores en la obra, sea superior a 500.
- Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Casi todos los proyectos redactados para la Direccion General de Carreteras cumplen con alguno de
estos supuestos, por lo que se debe redactar un Estudio de Seguridad y Salud. En los proyectos de obras
no incluidos en ninguno de los supuestos previstos en el apartado anterior se determina la obligatoriedad de
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gue en la fase de redaccion del proyecto se elabore un Estudio Basico de Seguridad y Salud.

El Estudio Béasico de Seguridad y Salud, prevista en el Real Decreto 1627/1997, resulta de muy escasa
aplicacion en el ambito de la Direccion General de Carreteras, excepto en supuestos de muy pequefias y
sencillas obras, que se trataran separadamente.

El Estudio de Seguridad y Salud se encuadernara en tomo independiente.

El personal de la empresa encargada de la redaccién del Proyecto contara con un coordinador de
Seguridad y Salud durante la fase de proyecto que velara por el cumplimiento de la normativa vigente en
esta materia. Dicho coordinador debera tener los conocimientos y habilidades definidas en el R.D.
1627/1997, de 24 de octubre. Deberé ser nombrado expresamente por el Jefe de la Demarcacion.

Si el Proyecto tuviese mas de un autor, el Estudio de Seguridad y Salud debera estar firmado por el
Coordinador de Seguridad y Salud.

12.1 MEMORIA

- Descripcién General de la Obra: Titulo completo del Proyecto; Organo Promotor; Autor del
Estudio de Seguridad y Salud; Localizacién Geografica; Principales elementos constitutivos de
la obra proyectada, con su descripcion técnica y funcional;

- Plan de Ejecucion de la Obra:
- ldentificacién de Riesgos en el Proceso Constructivo:

- ldentificaciébn de Riesgos Evitables y Definicion de las Medidas Técnicas necesarias para
evitarlos:

- ldentificacion y Relacion de los Riesgos que no ha sido posible eliminar del Proceso
Constructivo:

- Definicién de Servicios Sanitarios y Comunes en Obra:

- Condiciones del entorno en que se realiza la obra:

- Prevision de condiciones de seguridad y salud en trabajos posteriores a la ejecucion de la obra:
ANEXOS A LA MEMORIA:

- Justificacion de Precios

- Mediciones de minimos exigibles, de aquellas protecciones colectivas y personales minimas y
de utilizacién exigible en cada una de las diferentes actividades de obra, asi como,
evidentemente, los servicios e instalaciones que se corresponden con obligaciones
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empresariales basicas que se entiende que sus costes se comprenden en los generales con
que se retribuye al contratista en el proyecto y que, por tanto no deben figurar en el
presupuesto. Las mediciones deben figurar, no obstante, en este Anexo bajo el epigrafe de
“Minimas Exigibles”, que no iran al presupuesto, pero si seran cuantificadas a efectos de
previsiones de compras en el Plan de Seguridad y Salud.

12.2 PLANOS

Planos Descriptivos de la Obra:

Planos de situacion y descripcion global de la obra proyectada.

Hojas correspondientes a la definicion de elementos constructivos, unidades de obra o
procedimientos de obra con especial relevancia para la seguridad y salud en ella.

Planos de Medidas Preventivas a Adoptar en Obra:

Croquis de definicién de sistemas, dispositivos, equipos y procedimientos de prevencion y
proteccion, a utilizar en la obra.

Esquemas graficos de insercién o colocacién en obra y detalles de su instalaciéon, con
expresién de sus especificaciones técnicas y de materiales.

Gréficos y esquemas especificos de mecanismos, equipos o procedimientos singulares de
obligada observancia en obra, en relacién con la prevencién de riesgos en operaciones
concretas, consideradas en la Memoria del Estudio.

12.3 PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

Normas Legales y Reglamentarias Aplicables:

Principios, procedimientos y servicios establecidos por la Ley 31/1.995, de Prevencion de

Riesgos Laborales.

Procedimientos y servicios regulados por el Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real
Decreto 39/1.997)

Criterios y procedimientos establecidos por el Real Decreto 1627/1.997, por el que se
establecen las condiciones minimas seguridad y salud en las obras de construccion

De manera particular y muy concreta, establecimiento de las disposiciones minimas de
seguridad y salud contenidas en el Anexo IV del citado Real Decreto 1627/1.997 y de su
aplicacién especifica a la obra proyectada.

Ley 32/2006 de Subcontratacion en el Sector de la Construccion.
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- Real Decreto 1109/2007 por el que se desarrolla la Ley 32/2006, reguladora de la
subcontratacion en el Sector de la Construccion.

Prescripciones Técnicas Particulares de la Obra:

- Establecimiento de las caracteristicas y requisitos técnicos a cumplir por los materiales,
elementos, equipos y sistemas de prevencién y proteccion definidos o previstos en el Estudio
de Seguridad y Salud.

- Prescripciones técnicas preventivas de las maquinas, equipos, Utiles, herramientas y medios
auxiliares a emplear en la obra: protecciones, dispositivos de seguridad, condiciones de
montaje o construccion, resistencias, aislamientos, etc.

- Condiciones técnicas y organizativas a establecer y cumplir durante la ejecuciéon de la obra, en
relaciéon con todas y cada una de las medidas preventivas, técnicas u organizativas, previstas
en la Memoria del Estudio.

12.4 PRESUPUESTO
Mediciones. Se tendran en cuenta los criterios de minimos exigibles indicados en la Memoria.

- Cuantificacién de unidades y elementos de seguridad y salud en el trabajo que han sido
definidos y proyectados para la obra.

- Distribucion de los mismos en areas, fases o tajos diferenciados en el proyecto de
construccion.

- Estado acumulado final de mediciones de medidas preventivas.
Cuadros de Precios

- Por su caracter contractual deberan ir firmados.
Presupuesto:

- Criterios de formacion de precios, precios descompuestos y Cuadros de Precios (sustituibles,
en su caso por una referencia concreta al Cuadro que se haya utilizado).

- Presupuestos de Ejecucién Material y de Licitacién.

El Presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud ird incorporado al Presupuesto General de la Obra
como un capitulo del mismo. El Estudio de Seguridad y Salud ira encuadernado en un tomo independiente
denominado Documento N° 5.
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13. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

En el caso de que sea necesario que el proyecto se someta a evaluacidon de impacto ambiental, el
Estudio de Impacto Ambiental ser4 un documento integrante del proyecto.

La redaccién de este documento se realizard de acuerdo con el contenido de la Ley 21/2013 de 9 de
diciembre, de evaluacion ambiental.

Contenido:

El estudio de impacto ambiental al que se refiere el articulo 35 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacion ambiental, debera incluir al menos, los siguientes datos, de acuerdo con lo indicado en el anexo
VI de dicha Ley:

- Objeto y descripcion del proyecto y sus acciones, en las fases de ejecucién, explotacion y
desmantelamiento.

- Examen de alternativas del proyecto que resulten ambientalmente mas adecuadas, de
conformidad con lo dispuesto en el articulo 1, que sean técnicamente viables y justificacion de
la solucién adoptada.

- Inventario ambiental y descripcion de los procesos e interacciones ecolégicos o ambientales
claves.

- ldentificaciébn y valoracion de impactos, tanto en la solucion propuesta como en sus
alternativas.

- En su caso, evaluacion de las repercusiones del proyecto en la Red Natura 2000, de
conformidad con lo establecido en el articulo 35.

- Establecimiento de medidas preventivas, correctoras y compensatorias para reducir, eliminar o
compensar los efectos ambientales significativos.

- Programa de vigilancia y seguimiento ambiental.

- Documento de sintesis.

A continuacion se detallan los principales aspectos de estos apartados:
Descripcién del proyecto
La descripcion del proyecto incluiré:
- Localizacion.

- Relacion de todas las acciones inherentes a la actuacién de que se trate, mediante un examen
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detallado tanto de la fase de su realizacién como de su funcionamiento.

- Descripcion de los materiales a utilizar, suelo a ocupar, y otros recursos naturales cuya
eliminacion o afectacién se considere necesaria para la ejecucion del proyecto.

- Descripcion, en su caso, de los tipos, cantidades y composicion de los residuos, vertidos,
emisiones o cualquier otro elemento derivado de la actuacién como la peligrosidad sismica
natural o la peligrosidad sismica inducida por el proyecto, tanto sean de tipo temporal durante
la realizacién de la obra, o permanentes cuando ya esté realizada y en operacién, en especial,
ruidos, vibraciones, olores, emisiones luminosas, emisiones de particulas, etc.

- Un examen multicriterio de las distintas alternativas que resulten ambientalmente mas
adecuadas, incluida la alternativa cero, o de no actuacién, y que sean técnicamente viables, y
una justificacién de la solucién propuesta que tendra en cuenta diversos criterios, econémico,
funcional, entre los que estara el ambiental. La seleccién de la mejor alternativa debera estar
soportada por un analisis global multicriterio donde se tenga en cuenta no sélo aspectos
econdmicos sino también los de caracter social y ambiental.

- Una descripcion de las exigencias previsibles en el tiempo, en orden a la utilizacion del suelo y
otros recursos naturales, para cada alternativa examinada.

Inventario ambiental
El inventario ambiental comprendera al menos:

- Estudio del estado del lugar y de sus condiciones ambientales antes de la realizacion de las
obras, asi como de los tipos existentes de ocupacién del suelo y aprovechamientos de otros
recursos naturales, teniendo en cuenta las actividades preexistentes.

- ldentificacion, censo, inventario, cuantificacion y, en su caso, cartografia, de todos los aspectos
ambientales mencionados en el articulo 35, que puedan ser afectados por la actuacion
proyectada, incluido el paisaje en los términos del Convenio Europeo del Paisaje.

- Descripcion de las interacciones ecoldgicas claves y su justificacion.

- Delimitacién y descripcién cartografiada del territorio afectado por el proyecto para cada uno de
los aspectos ambientales definidos.

- Estudio comparativo de la situacién ambiental actual, con la actuacion derivada del proyecto
objeto de la evaluacion, para cada alternativa examinada.

- Las descripciones y estudios anteriores se haran de forma sucinta en la medida en que fueran
precisas para la comprension de los posibles efectos del proyecto sobre el medio ambiente.
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Identificacion, cuantificacién y valoracién de impactos.

Se incluira la identificacion, cuantificacion y valoraciéon de los efectos significativos previsibles de las
actividades proyectadas sobre los aspectos ambientales indicados en el apartado anterior para cada
alternativa examinada.

En su caso, se incluiran las modelizaciones necesarias para completar el inventario ambiental, e
identificar y valorar los impactos del proyecto.

Necesariamente, la identificacién de los impactos ambientales derivara del estudio de las interacciones
entre las acciones derivadas del proyecto y las caracteristicas especificas de los aspectos ambientales
afectados en cada caso concreto, incluido el paisaje en los términos del Convenio Europeo del Paisaje.

Se distinguiran los efectos positivos de los negativos; los temporales de los permanentes; los simples
de los acumulativos y sinérgicos; los directos de los indirectos; los reversibles de los irreversibles; los
recuperables de los irrecuperables; los periddicos de los de aparicion irregular; los continuos de los
discontinuos.

Se indicaran los impactos ambientales compatibles, moderados, severos y criticos que se prevean
como consecuencia de la ejecucion del proyecto.

La cuantificacion de los efectos significativos del proyecto sobre el medio ambiente consistira en la
identificacion y descripcion, mediante datos mensurables de las variaciones previstas de los habitats y de
las especies afectadas como consecuencia de la ejecucion del proyecto.

Se mediran en particular las variaciones previstas en:

- Superficie del hbitat o tamafio de la poblacion afectada directa o indirectamente a través de
las cadenas tréficas, o de los vectores ambientales, en concreto, flujos de agua, residuos,
energia o atmosféricos; suelo, ribera del mar y de las rias. Para ello se utilizaran, unidades
biofisicas del habitat o especie afectadas.

- Laintensidad del impacto con indicadores cuantitativos y cualitativos. En caso de no encontrar
un indicador adecuado al efecto, podra disefiarse una escala que represente en términos de
porcentaje las variaciones de calidad experimentadas por los habitats y especies afectados.

- La duracién, la frecuencia y la reversibilidad de los efectos que el impacto ocasionara sobre el
habitat y especies.

- La abundancia o numero de individuos, su densidad o la extension de su zona de presencia.

- La diversidad ecol6gica medida, al menos, como nimero de especies o como descripcién de
su abundancia relativa.
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- Larareza de la especie o del habitat (evaluada en el plano local, regional y superior, incluido el
plano comunitario), asi como su grado de amenaza.

- La variacion y cambios que vayan a experimentar, entre otros, los siguientes parametros del
habitat y especie afectado:

- El estado de conservacion.

- El estado ecoldgico cuantitativo.
- Laintegridad fisica.

- Laestructura y funcion.

La valoracion de estos efectos se realizard, siempre que sea posible, a partir de la cuantificacion,
empleandose para ello, aquellas metodologias contempladas en normas o estudios técnicos que sean
aplicacién. La administracion, a través de su sede electrénica, pondré a disposicion de los promotores los
documentos necesarios para identificar, cuantificar y valorar los impactos.

Se jerarquizaran los impactos ambientales identificados y valorados, para conocer su importancia
relativa.

Cuantificacion y evaluacion de las repercusiones del proyecto en la Red Natura 2000.

En el caso de espacios Red Natura 2000 se cuantificaran singularmente las variaciones en los
elementos esenciales de los hébitats y especies que motivaron su designacion:

- Estructura y funcién de los componentes del sistema ecoldgico e identificacion de los procesos
ecolégicos esenciales del lugar.

- Area, representatividad y estado de conservacion de los habitats prioritarios y no prioritarios del
lugar.

- Tamafio de la poblacion, grado de aislamiento, ecotipos o poblaciones localmente adaptadas,
grupo genético, estructura de edades y estado de conservacion de las especies presentes en
el lugar en cuestion.

- Importancia relativa del lugar en la regién biogeogréafica y en la coherencia de la red Natura
2000.

- Oftros elementos y funciones ecolégicas identificadas en el lugar.
Propuesta de medidas preventivas, correctoras y compensatorias.

Se indicaran las medidas previstas para prevenir, reducir, eliminar o compensar los efectos
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ambientales negativos significativos, de las distintas alternativas del proyecto.
Con este fin:

- Se describiran las medidas adecuadas para prevenir, atenuar o suprimir los efectos
ambientales negativos de la actividad, tanto en lo referente a su disefio y ubicacién, como en
cuanto a los procedimientos de anticontaminacion, depuracion, y dispositivos genéricos de
proteccion del medio ambiente.

- En defecto de las anteriores medidas, aquellas otras dirigidas a compensar dichos efectos, a
ser posible con acciones de restauracion, o de la misma naturaleza y efecto contrario al de la
accion emprendida.

El presupuesto del proyecto incluira estas medidas con el mismo nivel de detalle que el resto del
proyecto, en un apartado especifico, que se incorporard al estudio de impacto ambiental.

Programa de vigilancia y seguimiento ambiental.

El programa de vigilancia ambiental establecera un sistema que garantice el cumplimiento de las
indicaciones y medidas, preventivas y correctoras y compensatorias contenidas en el estudio de impacto
ambiental tanto en la fase de ejecucion como en la de explotacion. Este programa atendera a la vigilancia
durante la fase de obras y al seguimiento durante la fase de explotaciéon del proyecto. Los objetivos
perseguidos son los siguientes:

- Vigilancia ambiental durante la fase de obras:

o Detectar y corregir desviaciones, con relevancia ambiental, respecto a lo proyectado en
el proyecto de construccion.

o Supervisar la correcta ejecucién de las medidas ambientales.

o Determinar la necesidad de suprimir, modificar o introducir nuevas medidas.
o Seguimiento de la evolucion de los elementos ambientales relevantes.

o Alimentar futuros estudios de impacto ambiental.

- Seguimiento ambiental durante la fase de explotacion. El estudio de impacto ambiental
justificara la extension temporal de esta fase considerando la relevancia ambiental de los
efectos adversos previstos.

o Verificar la correcta evolucion de las medidas aplicadas en la fase de obras.

o Seguimiento de la respuesta y evolucion ambiental del entorno a la implantacion de la
actividad.
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o Alimentar futuros estudios de impacto ambiental.

El presupuesto del proyecto incluir la vigilancia y seguimiento ambiental, en fase de obras y fase de
explotacion, en apartado especifico, el cual se incorporara al estudio de impacto ambiental.

Documento de sintesis
El documento de sintesis comprendera en forma sumaria:
- Las conclusiones relativas a la viabilidad de las actuaciones propuestas.
- Las conclusiones relativas al analisis y evaluacion de las distintas alternativas.

- La propuesta de medidas preventivas correctoras compensatorias y el programa de vigilancia
tanto en la fase de ejecucién de la actividad proyectada como en la de su funcionamiento y, en
su caso, el desmantelamiento.

El documento de sintesis no debe exceder de veinticinco paginas y se redactara en términos
asequibles a la comprension general.

Se indicaran asimismo las dificultades informativas o técnicas encontradas en la realizaciéon del estudio
con especificacion del origen y causa de tales dificultades.
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APENDICE 1
PRESENTACION, EDICION Y ENCUADERNACION DEL PROYECTO

La presentacion, edicién y encuadernacion de los proyectos de construccion se realizara de acuerdo
con las prescripciones recogidas en la nota de servicio 1/2010 sobre la presentacion y edicion de proyectos
tramitados por la Subdireccién general de Proyectos. La organizacién y presentacién de la documentacion
digital a presentar seguira lo indicado en la Nota de Servicio 4/2011.

En el marco de las actuaciones de la Subdireccion General de Proyectos se ha dispuesto lo siguiente:

1. Los proyectos que se entreguen a partir de la aprobaciéon de la Nota de Servicio 1/2010, se
realizaran preferiblemente de acuerdo con las especificaciones contenidas en el apartado
denominado “Presentacion, edicién y encuadernacion”, incluido en el nuevo Pliego y cuyas
principales recomendaciones son:

- Entrega de determinados documentos en formato digital.
- Impresién a doble cara (excepto planos).

2. Se aconseja tener en cuenta otros aspectos tales como la eleccién del estilo de letra o la reduccion
de margenes, para ajustarse a un consumo de papel lo mas moderado posible.

1. Formato General del Proyecto

Todos los trabajos de produccién relacionados con el Proyecto de Construccién (mecanografia,
delineacion, infografia, edicién y similares), tanto los redactados por el Consultor como los facilitados
directamente por el Director, seran a cargo del Consultor.

El Director fijara los titulos de las inscripciones que apareceran en portadas y planos. El titulo y la clave
deberan figurar en el lomo de todos los tomos.

Cada uno de los Documentos que incluye el Proyecto de Construccion estard paginado de modo
independiente, de manera que la Memoria, cada uno de los Anejos a la Memoria, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, el Presupuesto y cada documento del Estudio de Seguridad y Salud
se ordenen mediante paginado particularizado e independiente para cada uno de los Documentos que
componen el Proyecto de Construccion.

Los tomos en que pueda dividirse el Proyecto de Construccién tendran un espesor no mayor a cuatro
(4) centimetros, se presentaran en un envolvente adecuado (caja o cajon) a juicio del Director.

El Consultor entregara, ademas de los originales, tres (3) ejemplares completos y encuadernados del
Proyecto de Construccion.
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2. Formato de las hojas del Proyecto edicién impresa

La edicién impresa del Proyecto se realizard en formato UNE tipo A-3, impreso a doble cara, a
excepcion del documento de Planos que se imprimira a una cara.

Los planos originales seran siempre tipo UNE Al, aunque pueden presentarse también copias
reducidas a A-3.

Los planos incluirdn un cajetin con los datos béasicos del proyecto:
- Promotor/es.
- Redactor/es: nombre, titulacién y firma.
- Logos del Promotor.
- Nombre del Proyecto.
- Clave: Correspondera a la dada en la Orden de Estudio.
- Fecha de redaccion del Proyecto.
- Escalas graficas de representacion.
- Titulo y nUmero de plano.

La edicién de los planos, ya sean de linea u ortofotos, debe permitir la lectura de toda la informacién
reflejada en los mismos, siendo su formato DIN A-3, sin ocultarse el terreno original con tramas opacas.

Se procurard presentar cuadros resimenes completos y sintéticos de los distintos aspectos del
Proyecto, a fin de facilitar la busqueda rapida de la informacién.

La edicién impresa siempre debe hacer referencia de la informacion que se puede encontrar en formato
digital, y a la ruta de acceso a esta informacion.

En la tabla adjunta se detalla el contenido del proyecto que deberéa ser editado en papel en todo caso, y
el contenido del proyecto que debera aparecer, preferiblemente, inicamente en la edicion digital del mismo.
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1. MEMORIA PAPEL
ANEJOS A LA MEMORIA
1.0 Antecedentes PAPEL
1.1 Cartografia y topografia PAPELY MA,TERIAL
FOTOGRAFICO
Exceptuando
Datos, libretas y ficheros de las observaciones de campo PDF, ASCII
Listados de baselineas PDF, ASCII
Calculos de bases, puntos de apoyo, etc, transformaciones
R PDF, ASCII
y las compensaciones de errores
Listados de coordenadas de tronco, comparativa de PDE. ASCII
altimetria entre cartografia y perfil longitudinal de campo ’
Perfiles transversales de campo PDF, ASCII
Documentacién digital especificada en los apartados
R TIFF, ECW, DXF, DWG, JPG
10.2.2.5.6; 10.2.4.6; 10.2.5.9y 10.2.6.7 del Pliego
1.2 Geologia y procedencia de materiales PAPEL
Exceptuando
Fichas de ensayos de laboratorio. Los resultados se
expresaran en las fichas de los reconocimientos donde se PDE
extrajeron las muestras y en cuadros resumen que
apareceran siempre en la edicién impresa
1.3 Efectos sismicos PAPEL
1.4 Climatologia e hidrologia PAPEL
Exceptuando
Listados con datos de estaciones de AEMET PDF, ASCII
1.5. Planeamiento PAPEL
1.6 Trafico PAPEL
Exceptuando
Listados de aforos de trafico, datos socioecondmicos,
censos, etc. PDF, ASCll
1.7 Estudio geotécnico del corredor
Exceptuando
Fichas de ensayos de laboratorio. Los resultados se
expresaran en las fichas de los reconocimientos donde se PDE
extrajeron las muestras y en cuadros resumen que
aparecerdn siempre en la edicion impresa
1.8 Trazado geomeétrico PAPEL
Exceptuando
Listados de puntos cada 20 m. PDF, ASCII
Listados de estudios de visibilidad PDF, ASCII
1.9 Movimiento de tierras PAPEL
Exceptuando
Listados de mediciones de tierras por ejes PDF, ASCII
Listados de calculo del diagrama de masas PDF, ASCII, excel
Listados de cédlculo de las distancias medias de transporte PDF, ASCII, excel
1.10 Firmes y Pavimentos
memoria (justificacion de categoria de pesados,
justificaciéon de la eleccién de la seccién estructural de
firme y explanada por criterios técnicso y econédmicos PAPEL
para los distintos tipos de viales, proyecto de refuerzos
estructurales y rehabilitaciones superficiales, etc.)
Calculos econémicos de secciones estructurales de firme
PDF, EXCEL
y explanada
Calculos analiticos de secciones estructurales de firme y
. PDF, EXCEL
explanada, en caso de ser necesarios.
Listados de datos sobre el estado de firmes existentes
- . . . o, PDF, ASCII
(testura, resistencia al deslizamiento, IRI, deflexidn, etc.)
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1.11 Drenaje PAPEL
Exceptuando
Listados de célculos numéricos de curvas de remanso (HEC-
Lo PDF, ACDII
RAS o similar)
1.12 Estudio geotécnico para la cimentacidn de estructuras y tuneles PAPEL
Exceptuando
Fichas de ensayos de laboratorio. Los resultados se
expresaran en las fichas de los reconocimientos donde se PDF
extrajeron las muestras y en cuadros resumen que
apareceran siempre en la edicidon impresa
1.13 Estructuras y Tuneles
Memoria (localizacidén, tipologia, descripcion geométrica,
acciones consideradas, hipdtesis de ca’lculo, descripcién PAPEL
de los modelos de calculo, resultados del analisis
estructural, etc.)
Plan de inspeccién y mantenimiento PAPEL
Lisrtados de programas informaticos, calculo de secciones,
PDF, ACSCII
etc.
1.14 Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucién de las obras PAPEL
Exceptuando
Listados de puntos cada 20 m. PDF, ACSCII
1.15 Senalizaciéon, balizamiento y defensa
Memoria (caracteristicas, materiales empleados, hipdtesis
y modelos de calculo en el caso de calculo de pdrticos y PAPEL
banderolas, etc.)
Calculo de la sefializacion (tamarfio de letra, PDE
dimensionameinto de carteles, etc.)
Listados de programas informaticos para el célculo
P PDF, ASCII
estructural de pdérticos y banderolas)
1.16 Integracién ambiental PAPEL
1.17 Obras complementarias
Memoria de los proyectos de obras complementarias PAPEL
Salidas de los programas de calculo luminico y eléctrico de PDF
lailuminacion
Restos listados de programas informaticos PDF, ASCII
1.18 Replanteo PAPEL
Listados de replanteo PDF, ASCII
1.19 Coordinacién con otros organismos y servicios PAPEL
1.20 Reposiciéon de caminos PAPEL
Exceptuando
Litados de puntos cada 20 m. PDF, ASClII
1.21 Expropiaciones e indemnizaciones PAPEL
Exceptuando
Listados de vértices de la poligonal de expropiaciones PDF, ASCII
1.22 Reposicidn de servicios
Memoria de los proyectos PAPEL
Resto (Célculos del proyecto, planos, mediciones, pliegoy
presupuesto). Las mediciones, pliego y presupuesto). Las
mediciones, articulos del pliego y las partidas
. L ) PDF, ASCII
preupuestarias de las reposicidon apareceran en los
respectivos documentos generales del proyecto, por lo
que es desable evitar su duplicidad en papel
Separatas que se envien para la aprobacién de los PAPEL
titulares de los servicios
1.23 Plan de Obras PAPEL
1.24 Clasificacién del Contratista PAPEL
1.25 Justificaciéon de Precios PAPEL
1.26 Presupuesto de Inversion PAPEL
1.27 Férmula de revision de precios PAPEL
1.28 Valoracidn de ensayos PAPEL
1.29 Estudio de gestidn de residuos de cosntruccién y demolicién PAPEL
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2. PLANOS PAPEL

3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PAPEL

4. PRESUPUESTO
Mediciones auxiliares PDF, ASCII, EXCEL, BC3
Mediciones auxiliares PDF, ASCII, EXCEL, BC3
Cuadros de Precios PAPEL
Presupuestos Parciales PAPEL
Presupuesto de ejecucion material PAPEL
Presupuesto base de licitacion PAPEL

3. Formato de Portadas e Indices

Cada uno de los Documentos del Proyecto de Construccién constara de una portada indicando en “N°
de Documento” del que se trate asi como el “Nombre del Documento”.

Del mismo modo en cada uno de los Anejos a la Memoria figurara una portada en la que se indique “N°
de Anejo” asi como el “Nombre del Anejo”.

Al pie de las paginas de las portadas de los documentos del proyecto debe figurar el nombre de este
ultimo y paginado.

Asimismo se incluird un indice para cada uno de los Documentos y Anejos a la Memoria donde se
refleje el contenido de los mismos.
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Formato tipo portada documento:

DOCUMENTO N- X HOMERE DEL DOCUMENTO

DOCUMENTO N° X.

NOMBRE DEL DOCUMENTO

Provecre e ConsTRUCCidN. NoAERE DET FROTECTE Paa 1

Formato tipo portada anejo e indices:

ANEIO N X. MOMERE DEL ANEIQ

ANEJO N° X NOMBRE DEL ANEJO

WSTRUCCIN. NOMMBRE DEL PROTECTE Pia. 1

~
©
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DOCUMENTO N* X NOMERE DEL DOCUMENTO

INDICE

DOCTUMENTO K° X.- NOMBEE DEL DOCUMENTO

1. NOMERE DEL DOCUMENTO

1130000

1.1.1. 3000

1.2 30000

PROYECTO DE COMSTRUCCION. NOMERE DEL PROYECTC.

LI
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4. Formato de las hojas de la Memoria y sus Anejos. Tanto la Memoria como sus Anejos vendran
escritos a dos columnas, por una sola cara, en hojas de formato A3 (UNE 1011), y cuyos cajetines seran
los indicados en M-1, M-2 y M-3. Destacar que la numeracion de los diferentes apartados de los Anejos
comenzara con el nimero del propio Anejo, a modo de ejemplo, para numerar los capitulos del Anejo 2,

se seguiria el orden 2. Anejo N°2, 2.1. XxxXx, 2.2 XXXX.

MeEwosia.

1. XXAAXXAXX.
1.1, 2000000000000 00000000

oooooor sdfddfadf sdfhesfz feafeaing chesfahmefen fenfhdshrmds hmshmerm
shmedimdzhmdzm sghafy fehm.

Ziooooor sdfddfadf sdfhesfs feafesme shesfabmefen fenfhdsimmds bmehmemm
gimgdhmdzhmdzm szhfg fhm.

ooooo sdfddfadf sdfhesfz fesfasing shesfahmefm fnfhdeimnds bmehmem
gmzdhmdghmdom szhsfE fzbn.

oooooor sdfddfadf sdfhesfz feafeaing chesfahmefen fenfhdshrmds hmshmerm
shmedimdzhmdzm sghafy fehm.

Ziooooor sdfddfadf sdfhesfs feafesme shesfabmefen fenfhdsimmds bmehmemm
gimgdhmdzhmdzm szhfg fhm.

ooooo sdfddfadf sdfhesfz fesfasing shesfahmefmn fnfhdsimnds bmehmem
shmdhmdghmdem sghsfe fzbn

oooooor sdfddfadf sdfhesfz feafeaing chesfahmefen fenfhdshrmds hmshmerm
shmedimdzhmdzm sghafy fehm.

oooooor sdfddfadf sdfhesfz feafeaing chesfahmefen fenfhdshrmds hmshmerm
gimgdhmdgzhmdzm szhfg fhm.

Ioooooo sdfddfadf sdfhesfz fesfesme shesfahmefmm fanfhdrhnmds hmetmem
Zampdnmdzamizm :zhafE Zhw

ooooo sdfddfadf sdfhesfz fesfasing shesfahmefm fnfhdeimnds bmehmem
gmzdhmdghmdom szhsfE fzbn.

oooooor sdfddfadf sdfhesfz feafeaing chesfahmefen fenfhdshrmds hmshmerm
gimgdhmdgzhmdzm szhfg fhm.

Ioooooo sdfddfadf sdfhesfz fesfesme shesfahmefmm fanfhdrhnmds hmetmem
Zampdnmdzamizm :zhafE Zhw

ooooo sdfddfadf sdfhesfz fesfasing shesfahmefm fnfhdeimnds bmehmem
gmzdhmdghmdom szhsfE fzbn.

oooooor sdfddfadf sdfhesfz feafeaing chesfahmefen fenfhdshrmds hmshmerm
gimgdhmdgzhmdzm szhfg fhm.

oooooor sdfddfadf sdfhesfz feafeaing chesfahmefen fenfhdshrmds hmshmerm
ghmedimdzhmdzm sghsfe fzhn

Ziooooor sdfddfadf sdfhesfs feafesme shesfabmefen fenfhdsimmds bmehmemm
gimgdhmdzhmdzm szhfg fhm.
Ioooooo sdfddfadf sdfhesfz fesfesme shesfahmefmm fanfhdrhnmds hmetmem
Zamepdimdzimdon sghafg fzbn,
oooooor sdfddfadf sdfhesfz feafeaing chesfahmefen fenfhdshrmds hmshmerm
shmedimdzhmdzm sghafy fehm.
Ziooooor sdfddfadf sdfhesfs feafesme shesfabmefen fenfhdsimmds bmehmemm
gimgdhmdzhmdzm szhfg fhm.
Ioooooo sdfddfadf sdfhesfz fesfesme shesfahmefmm fanfhdrhnmds hmetmem
Zamepdimdzimdon sghafg fzbn,
oooooor sdfddfadf sdfhesfz feafeaing chesfahmefen fenfhdshrmds hmshmerm
shmedimdzhmdzm sghafy fehm.
Ziooooor sdfddfadf sdfhesfs feafesme shesfabmefen fenfhdsimmds bmehmemm
gimgdhmdzhmdzm szhfg fhm.
Zoooooo sdfddfadf sdfhesfz fesfosine shesfahmefm fonfhdrimmds hmshmem
gimgdhmdzhmdzm szhfg fhm.
ooooo sdfddfadf sdfhesfz fesfasing shesfahmefm fnfhdeimnds bmehmem
gmzdhmdghmdom szhsfE fzbn.
oooooor sdfddfadf sdfhesfz feafeaing chesfahmefen fenfhdshrmds hmshmerm
shmedimdzhmdzm sghafy fehm.

Ziooooor sdfddfadf sdfhesfs feafesme shesfabmefen fenfhdsimmds bmehmemm
ghmednmdzimzm sghefe fohn

5. Edicién informética

El Consultor debera realizar dos tipos de edicion digital del proyecto, en pdf y en formato de ficheros
fuente. El tipo de soporte digital, la estructura en carpetas y subcarpetas de la informacién, el tamafio de los
archivos, las fundas, las portadas y el resto de aspectos seguiran las instrucciones de la Nota de Servicio
4/2011, donde se detallan minuciosamente:

- Documento Proyecto Digital: Contendra en formato PDF una copia fiel de la edicién impresa
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entregada en papel mas los datos, firmas, listados, resultados de programas informaticos, etc.
gue lo completan (también en formato PDF) y que no se han estimado necesarios editar en
papel (de acuerdo con lo especificado en la tabla del apartado anterior).

- Documento Ficheros Fuente: Contendra los ficheros del proyecto almacenados en su formato
digital original (Word, ascii, bc3, Excel, jpg, dwg, dxf, tiff, ecw, etc.).

La documentacion presentada en soporte informatico, debera estar en los siguientes formatos:

e Terreno original procedente de restitucion, en formato DXF, separando por capas los
diferentes elementos.

e Terreno por perfiles transversales, en fichero ASCII con formato (X, Y, Z) o (PK,
distancia, Z).

e Datos de entrada de ejes en planta y alzado, en formato ASCII.
e Planos de linea y ortofotos definitivos del Proyecto en formato DXF, DWG o DGN.
El Consultor debera entregar:

- Doce (12) CDs/DVDs, seis (6) de ellos que contendran el Documento proyecto Digital y otros
seis (6) que contendran los Ficheros Fuente, que se adjuntaran por parejas en las cajas o
cajones que contengan las seis (6) copias en papel del proyecto.

- Seis (6) CDs/DVDs con el Documento Proyecto Digital, tres (3) de los cuales se entregaran en
la Demarcacién de carreteras correspondiente al Director del contrato y los otros tres (3) en la
Subdireccién general de Proyectos.

En el caso de que el tamafio de los ficheros con la informacién requerida para alguno de los CDs/DVDs
indicados arriba, supere el espacio disponible en el medio fisico, se afiadiran los CDs/DVDs que sean
necesarios, estando todos debidamente identificados y numerados, indicando el nimero total de CDs/DVDs
de los que consta. El tamafio de cada archivo individual no sobrepasara los 250MB. Salvo autorizacion
expresa, no se podran utilizar otros soportes de almacenamiento tipo disco duro portétil o disco externo
USB.

La entrega de cualquier otro documento de uso interno y exclusivo de la Administracion se realizara en
Cd’s/DVD's independientes, donde se grabara la informacién en pdf y, si fuera necesario, en otros discos
con los ficheros fuente.

5.1. Documento Proyecto Digital

Contendra en formato PDF una copia fiel de la edicion impresa entregada en papel mas los datos,
listados, resultados de programas informaticos, etc. que la completan (también en formato PDF) y que no se
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han estimado necesarios editar en papel. Debera evitarse la generacién de los archivos pdf por escaneado
de la copia en papel.

El documento PDF debe estar abierto para que sea posible la impresion y copia de informacién por
parte de cualquier interesado que pueda consultar el proyecto.

Este Documento incluira la estructura de carpetas y los marcadores en sus archivos indicados en la NS
4/2011.

La produccion del PDF sera tal que se pueda visualizar e imprimir el conjunto del documento tal y como
puede consultarse en la edicién impresa del mismo, es decir, con los distintos ficheros que contienen la
informacion parcial de cada documento (incluso separadores) intercalados en su orden dentro del
“‘Documento Proyecto Digital”.

Los archivos pdf incluidos en los discos deberéan permitir su impresion en alta definicion.
5.2. Documento Fichero Fuente

Contendra ficheros en su formato original utilizado para la confeccion del proyecto. Esta edicion incluira
al menos la siguiente informacion:

- Ficheros word con texto de Memoria, Anejos y Pliego.
- Ficheros ASCII de definicién de los ejes de alineaciones en planta y alzado.
- Ficheros ASCII con datos para el replanteo.
- Planos del proyecto en formato dwg o dxf.
- Los ficheros especificados en los apartados 10.2.2.5.6; 10.2.4.6; 10.2.5.9 y 10.2.6.7 del Pliego.
- Mediciones y Presupuestos en su formato original y en formato bc3.
- Listados de datos (climatologia, trafico, etc.) en formato ASCII.
- Etc.
El Director del Contrato ampliara si lo estima oportuno el alcance de los ficheros originales a incluir.

Ademas, conjuntamente con la documentacién anterior, se entregardn dos copias en CD de un
documento resumen del Proyecto. Este documento tendra un maximo de 10 péaginas y un tamafio inferior a
15 MB, facilitAndose en formato pdf y archivo original. El documento resumen incluira:

e Planos de situacién (E:1/50.000-1/25.000) y de trazado en planta y alzado (alzado sélo del
tronco) (E: 1/5.000-1/10.000), en hojas A-3 en pdf.
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e Informacion administrativa (Direccion del contrato, autor del proyecto, AT supervision,...).

e Caracteristicas generales de la obra (clase de obra, tipo de via, velocidad de proyecto, longitud
seccion, numero de enlaces y P.K. aproximado, nimero de estructuras y tineles,...).

e Descripcion del trazado (trazado del El, modificaciones en el mismo...).
¢ Resumen de la tramitacion administrativa.
e Aspectos mas relevantes de la Informacién Publica.
e Resumen de geotecnia.
e Resumen de estructuras y elementos de drenaje (incluyendo tipo de cimentacion).
e Caracteristicas de los tuneles (longitud, tipos de seccion...).
e Secciones de firme.
e Balance del movimiento de tierras.
e Tabla resumen de servicios afectados.
e Superficie de expropiacién valorada.
e Aspectos relevantes en el cumplimiento de la DIA.
e Desvios provisionales.
e Ficha ambiental.
e Plazo de ejecucién de las obras.
e PEM del Estudio de Seguridad y Salud.
e Analisis y justificacion del presupuesto por capitulos.
e Fecha del Proyecto de Construccién.
Planos incluidos en la Memoria o en los Anejos

Los cajetines seran los que se indican en las hojas M-1, M-2 y M-3, si se trata de dibujos de tipo
esquematico, y en las hojas P-1, P-2 y P-3, de formato A3 (UNE 1011), si se refiere a planos que tengan el
caracter de un mapa.

Las casillas de los cajetines, tanto de la Memoria como de los planos incluidos en ésta o en sus Anejos
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y que no se rellenen por la especial indole del texto, llevaran dibujadas las dos diagonales del rectangulo en
forma de tachado para evitar una incorrecta adicion posterior.

Modelo Portada del Proyecto B-1

SECRETARIADE ESTADD DE MFRACSTRUCTURAS, TRAMSPORTE ¥ VIVIENDA

= GOBIERNO MINISTERIO SECRETARIA GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS
. % DE ESPANA DE FOMENTO DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADD EN )OOOOO

PLAN DE PROYECTO: TIFQ DE ESTUDIC: RED:
PROYECTO DE CONSTRUCCION
CLASE DE OBRA: TITULD COMPLEMENTARIO:
00000000 F0G0G000GOC0GO0OCO0GOO0GOGOGIGONGCORHNOONX
CLAVE: DESIGHMACION: PUNTOS KILOMETRICOS:
JOCXOL-XOUXX XHOOOOOOOOX
LOCALIDADES GUE DEFINEN EL TRAMO: PROVINCIA:
JOO0OOOOOOOOOOOOOOOOOCOO0OMXX 20000000000000(X
INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO: INGENIERC AUTOR DEL PROYECTO: COMNSULTOR / ES:
XA0OOOOOOOOOK XO0OO0OOOOOOX
TiTuLD:

XXXXXX 2014
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6. Como rellenar los cajetines de la hoja M-1

(Memoria redactada exclusivamente por el servicio designado en la Orden de Estudio o en la Orden de
Redaccion.)

Para su identificacion se numeran las casillas de izquierda a derecha.

» 12 Escalas: Corresponden a las del documento original. Debera haber siempre escalas
graficas.

» 22 Titulo del Proyecto.

» 32 Clave: Correspondera a la dada en la Orden de Estudio.

» 42 Numero de Plano: Correspondera exactamente al numero dado en esta

Recomendacion.

» 52 Designacién: Corresponderd exactamente a la denominacién dada en esta
Recomendacioén, abreviadamente si fuese preciso.

» 62 Fecha: La fecha sera la del final de la redaccién del Proyecto de Construccion.

» 72 P4agina N°: Correspondera al paginado general del Proyecto de Construccién. Cuando se
trate de un Anejo se citara el numero del mismo antes del de la pagina. Ejemplo: 2.13 indica
la pagina 13 del Anejo nimero 2.

86



i GOBIERNO  MINISTERIO . .
E b 'i DE ESPANA  DE FOMENTO Recomendaciones para la Redaccion de los
=

Proyectos de Construccion de Carreteras

9l0)

S

=

bl o
-
L

0

MEMORIA'Y ANEJOS M-1

S

87



ol * GOBIERNO  MINISTERIO . .
%8 T DEESPANA  DE FOMENTO Recomendaciones para la Redaccion de los

= s

Eq
¥

Sh

Proyectos de Construccion de Carreteras

7. Como rellenar los cajetines de la hoja M-2

(Parte de la Memoria redactada con asistencia técnica de un servicio de la Direccion General de
Carreteras, distinto del designado por la Orden de Estudio o por la Orden de Redaccion; sin asistencia
técnica ajena a la citada Direccion General.)

Para su identificacion, se numeran las casillas de izquierda a derecha.

» 12 Esta casilla se subdividira en cuantas precise el servicio encargado por el que
designa la Orden de Estudio o la Orden de Redaccion. Se incluira siempre la fecha
de esta parte del Proyecto de Construccion.

» 22 Escalas: Corresponden a las del documento original. Deberé haber siempre escalas graficas.

» 32 Titulo del Proyecto.

» 42 Clave: Correspondera a la dada en la Orden de Estudio.

» 52 Fecha: La fecha serd la del final de la redaccién del Proyecto de Construccién.

» 62 Pagina N°: Correspondera al paginado general del Proyecto de Construccién. Cuando se trate de

un Anejo se citara el numero del mismo antes del de la pagina.
8. CAmo rellenar los cajetines de la hoja M-3

(Parte de la Memoria o toda ella redactada con asistencia técnica de un Consultor u Organismo ajeno a
la Direccién General de Carreteras.)

Para su identificacion, se numeran las casillas de izquierda a derecha.

» 12 Esta casilla se subdividira en cuantas precise el Consultor u Organismo encargado por el servicio
que designa la Orden de Estudio o la Orden de Redaccién. Figuraran siempre las firmas del autor y
del director, asi como la fecha de realizacién de esta parte del Proyecto de Construccion.

» 22 Escalas: Corresponden a las del documento original. Debera haber siempre escalas gréaficas.

» 32 Titulo del Proyecto.

» 42 Clave: Correspondera a la dada en la Orden de Estudio.

» 52 Fecha: La fecha sera la del final de la redaccion del Proyecto de Construccion.

» 62 Pagina N°: Correspondera al paginado general del Proyecto de Construccién. Cuando se trate

de un Anejo se citara el nimero del mismo antes del de la pagina.
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APENDICE 2
FORMATO Y CAJETINES DE LOS PLANOS

1. Formato de los Planos

El formato de los planos originales serd siempre el Al, aunque pueden presentarse también copias
reducidas a A3.

Los cajetines seran los que se indican en las hojas P-1, P-2 y P-3.
2. Disposiciones Generales

Deberan presentarse los planos de obra nueva de forma que en ellos sea siempre facilmente
identificable la situacién previa a aquélla.

Las casillas de los cajetines que no se rellenen, por la especial indole de los planos, llevaran dibujadas
las dos diagonales del rectangulo en forma de tachado para evitar una incorrecta adicion posterior.

Cada plano de los indicados en el indice general con un nimero diferente se considera como una
unidad compuesta de una o varias hojas.

3. Como rellenar los cajetines del Plano P-1

(Plano realizado exclusivamente por el servicio dependiente de la Direccion General de Carreteras,
designado en la Orden de Estudio o en la Orden de Redaccion.)

El tamafio original de los planos sera siempre el UNE A-1. Para su identificacion se numeraran las
casillas de izquierda a derecha y de la parte superior a la inferior, en su caso.

Casilla 12 GOBIERNO DE ESPANA
MINISTERIO DE FOMENTO.
» 22 SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUCTURAS, TRANSPORTE Y VIVIENDA
SECRETARIA GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO EN XXXXXXXXXXXX
» 32 CONSULTOR/ ES

» 42 Firma y Nombre del Ingeniero Autor del Proyecto.
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52 Firma y Nombre del Ingeniero Director del Proyecto.
62 Examinado el Ingeniero Jefe de la Demarcacion: Llevara su firma.

72 Escalas: Corresponden a las del documento original. Debera haber siempre escalas
gréficas.

8 2 Titulo del Proyecto.
9 2 Clave: Correspondera a la dada en la Orden de Estudio.

10 @ N.° Plano: Correspondera exactamente al nimero dado en esta Recomendacion. Por
ejemplo: 2.3.

112 Designacion: Correspondera exactamente a la denominacion dada en esta
Recomendacion, abreviadamente si fuese preciso y de acuerdo con el nimero antes
indicado. Por ejemplo: “Plano de Situacion”.

12 @ Fecha: La fecha sera la final de la redaccion del Proyecto.

13 2 N.° Pagina: Correspondera al paginado general del tomo de planos.

Pueden dibujarse varios planos en una misma hoja. Esto sera frecuente en Proyectos de Construccién

sencillos. En este caso, en las casillas N.° Plano y Designacién del plano se pondran los nimeros y

designaciones de todos los incluidos en cada hoja, abreviadamente si fuese preciso.
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MODELO DE CAJETIN — PLANO P-1

|- 95,82 mm P 108.8 mm P 69,93 mm =]

@ 2 ®

[SECRETAR/A DE ESTADO DE INFRAESTRUCTURAS, TRANSPORTE ¥ VIVIENDA | ok ur s

DE ESPA DE FOMENTO DIRECC|ON GEMERAL DE CARRETERAS

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO EN J000(X

— 47 mm P 47 mm fa— 47 mm — 7982 mm —
EL HGENIERD ALTOR EL MGEMIERD DIRECTOR EXAMINADD EL INGEHIERD LSCALASL:
CEL FROYECTO) DEL FROYECTO; JEFE DF LA DEMARCACICH:
s irieet bEEE e NOOOONOOOONN0, A, A DRIGIMAL UME &8
— 98,91 mm —te—m IO0SMM W o WM 82,26 mm — oy 3248 mm .|
TTULD DEL PROVECTD CLAVE] He PLAD: RESIZHACICH; FECHA!
X000 2014
ELEERR SRR EERR PR PRt bR XX—XX—XXXX
HOJA OE
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4. CoOmo rellenar los cajetines del Plano P-2.

(Plano realizado con asistencia técnica de un servicio de la Direccion General de Carreteras, distinto
del designado por la Orden de Estudio o por la Orden de Redaccién. Sin asistencia técnica ajena a la
citada Direccion General.)

El tamafio de los planos sera siempre el UNE A-1. Para su identificacion se numeraran las casillas
de izquierda a derecha y de la parte superior a la inferior, en su caso.

Casilla 12. GOBIERNO DE ESPANA
MINISTERIO DE FOMENTO.
» 22 SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUCTURAS, TRANSPORTE Y VIVIENDA
SECRETARIA GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO EN XXXXXXXXXXXX

» 32 Esta casilla se subdividira en cuantas precise el servicio encargado por el que designe la Orden
de Estudio o la Orden de Redaccion.

» 42 CONSULTOR / ES

» 52 Firma y Nombre del Ingeniero Director del Proyecto.

» 6 2 El Ingeniero de Caminos director del Proyecto de Construccion: Llevard su firma.

» 7 2 Examinado el Ingeniero Jefe de la Demarcacion: Llevard su firma.

» 8 2 Escalas: Corresponden a las del documento original. Deberé haber siempre escalas gréaficas.

» 9 2 Titulo del Proyecto.

» 10 2 Clave: Corresponderd a la dada en la Orden de Estudio.

» 11 2 N.° Plano: Correspondera exactamente al nimero dado en esta Recomendacion. Por ejemplo:
2.3.

» 12 2 Designacion: Correspondera exactamente a la denominacion dada en esta Recomendacion,

abreviadamente si fuese preciso y de acuerdo con el numero antes indicado. Por ejemplo: "Plano de

Situacion”.
» 13 2 Fecha: La fecha serd la final de la redaccion del Proyecto de Construccion.
» 142 N.° Pagina: Corresponderd al paginado general del tomo de planos.

Pueden dibujarse varios planos en una misma hoja. Esto sera frecuente en Proyectos de Construccion
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sencillos. En este caso, en las casillas N.° Plano y Designacién del plano se pondran los ndmeros /

designaciones de todos los incluidos en cada hoja, abreviadamente si fuese preciso.

5. Como rellenar los cajetines del Plano P-3

(Proyecto de Construccion realizado todo él, o en parte, con asistencia técnica de un Consultor u

Organismo ajeno a la Direccién General de Carreteras.)

El tamafio de los planos sera siempre el UNE A-1. Para su identificacion se numeraran las casillas

de izquierda a derecha y de la parte superior a la inferior, en su caso.

Casilla 12. GOBIERNO DE ESPANA

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

MINISTERIO DE FOMENTO.

22 SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUCTURAS, TRANSPORTE Y VIVIENDA
SECRETARIA GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO EN XXXXXXXXXXXX

32 Esta casilla se subdividird en cuantas precise el Consultor u Organismo encargado por el servicio
que designe la Orden del Estudio o la Orden de Redaccién.

42 CONSULTOR /ES
52 Firma y Nombre del Ingeniero Autor del Proyecto.

62 Firma y Nombre del Ingeniero de Caminos director del Proyecto

7 2 Examinado el Ingeniero Jefe de la Demarcacion: Llevara su firma.

8 2 Escalas: Corresponden a las del documento original. Debera haber siempre escalas graficas.
9 2 Titulo del Proyecto.

10 2 Clave: Corresponderd a la dada en la Orden de Estudio.

11 2 N.° Plano: Correspondera exactamente al numero dado en esta Recomendacion. Por ejemplo:
2.3.

12 @ Designacién: Correspondera exactamente a la denominacién dada en esta Recomendacion,
abreviadamente si fuese preciso y de acuerdo con el numero antes indicado. Por ejemplo: “Plano de

Situacion”.

132 Fecha: La fecha sera la final de la redaccién del Proyecto de Construccion.
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14 2 N.° Pagina: Corresponderd al paginado general del tomo de planos.

Pueden dibujarse varios planos en una misma hoja. Esto sera frecuente en Proyectos de Construccion
sencillos. En este caso, en las casillas N.° Plano y Designacion del plano se pondran los nameros /
designaciones de todos los incluidos en cada hoja, abreviadamente si fuese preciso.

MODELO CAJETIN — PLANO P-2

MODELO CAJETIN — PLANO P-3

_ go o

mim

- 83,18 mm

)

S 40 mm -

®

GOBIERNO
DE ESPA|

MINISTERIO

A DE FOMENTO

TRANSFORTE ¥ WIVIE DA

CONSULTOR /ES!

SECRETAR|A GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS

DIRECC|ON GENERAL DE CARRETERAS

DEMARCAC|ON DE CARRETERAS DEL ESTADO EN XXXXX

- 47 mm s

7982 mm

@,

EL INGENIERD ALTOR

EL INGENIERD DIRECTOR

ExanlMans EL INGERIERD ESCALAS,

DEL PROYECTON DEL PROYECTD! JEFE DE L DEMARCACICH:
U OO0 OO OUODUNODUODDRRoGE | M oRIakaL UNE &)
_— 98,91 mm e 2105 MM o 30mm 82,26 mm et 3248 mm |
TITULD DEL PROYECTD: CLAVE: WeFLAND:Y DESIGHACIGN: FECHA!
FRO000K 2014
OO0 X OO IOOOCCCOCC OO XX—XX—)(X)(X
HOJA, DE,
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APENDICE 3

FORMATO DE LAS HOJAS DEL PLIEGO Y DEL ESTUDIO DE
SEGURIDAD Y SALUD

Se utilizardn los mismos formatos y cajetines que los indicados en el apéndice 1 para la Memoria y los
Anejos. El formato del documento Presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud seguira lo indicado en el
Apéndice 4.
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APENDICE 4.

FORMATO DE LAS HOJAS DE CUADROS DE PRECIOS,
MEDICIONES Y PRESUPUESTO.

Vendran escritas a dos columnas de formato A-3

1. Mediciones

01 KK
CAPITULO 02 DRENAJE
NIVEL3 01 DRENAJE LONGITUDINAL
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 E426.N01 m Paso salvacunetas para drenaje longitudinal, segin dimensiones indicadas en planos, incluso excavacion, solera y

hermigdn, completamente ejecutado.

Num. | Texto Tipo [€] (o] [E] [F] TOTAL| Fémula
1|Camino P.K. 14240 (P.1.)/0+263 13,000 13,000| CHD¥EHFH
2|Camino paralelo dcho. P.K. 24110 a 13,000 13,000 C#D#E#F#

2+220/0+000
3|Camino PK. 2+220 (P.S.)/0+140 18,000 18,000| CHD¥EHF#
4|Camino PK. 24220 (P.5.)/0+190 13,000 13,000| C#D#EXF#
5|Camino paralelo izq. P.K. 5+820 a 20,000 20,000 CH#DHEHFH
5+800/0+000
§|Camino P.K. &+430 (P.1.)/0+060 9,000 9,000| CHDHEHFY
7|Camino paralelo izq. P.K. 6+850 a 8,000 9,000 CH#DHEHFH
T+100/0+190
8|Camino paralelo deho. P.K. 4+430 3 7,000 7,000 C#D#EHF#
4+580/0+000
9|Camino P K. 8+890 (P.S.)/0+290 1,000 11,000 11,000 C#D#E#F#
10|Camino P.K. 10+390 (P.5.)0+040 7,000 T.000| CHDHEHFY
11|Camino P.K. 16+160 (P.1.)/0+520 18,000 18,000 C#D#E#F#
12|Camino paralelo deho. PK. 16+080 a 28,000 28,000 CHDHEHFY
16+480/0+425
13 15,0004 15,000| CH#D¥EHF#

TOTAL MEDICION 181,000

2. Cuadro de Precios N°1
Son los precios unitarios que se asignan a las unidades de obras.

Recoge la simple enumeracién de los precios en cifra y letra de las distintas unidades de obra
previstas, seguidos de las partidas alzadas de abono integro adoptadas.

Resulta imprescindible que los datos sean coincidentes con el resto de documentos del proyecto (anejo
de justificacion de precios, pliego, mediciones, cuadro de precios n°2 y presupuestos).
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Pagina 1
Partida Cédigo Tipo Descripcion Precio
1 E200.001 t Cal CL 90-S para tratamiento o estabilizacién de suelos incluso
suministro, carga y transporte a lugar de empleo.
SESENTA EUROS 60,00 €
2 E202.002 t Cemento empleado en estabilizacion de suelos, fabricacion de suelo-
cemento, o como polvo mineral de aportacion en mezclas bituminosas
en caliente puesto a pie de obra o planta.
SETENTA EUROS CON CUATRO CENTIMOS 70,04 €

3. Cuadro de Precios N°2

Recoge la particién de los precios de las distintas unidades de obra en una serie de partidas, que
sumadas deberan coincidir con la cifra expresada en el Cuadro de Precios n°1.

El Cuadro n°® 2 se encabezaréa con la Nota sobre su aplicacién exclusiva al abono de obras incompletas,
por rescisién u otras causas. La descomposicién de cada precio contendra, por un lado, la valoraciéon de los
Materiales susceptibles de abono independiente afectados del 6 % de costes indirectos y, por otro, la de
otros conceptos, figurando como total el precio unitario resefiado en el Cuadro n° 1 (ver modelo adjunto).

Paginal
Partida Cddigo Tipo Descripcion Precio
1 E200.001 t Cal CL 90-5 para tratamiento o estabilizacidn de suelos incluso
suministre, carga v transporte a lugar de empleo.
Mano de cbra 043 €
Materiales 56,17 €
Maguinaria 0,00 €
Suma 56,60 €
Costes indirectos 340 €
TOTAL
SESENTA EUROS 60,00 €
2 E202.002 t Cemento empleado en estabilizacidn de suelos, fabricacidn de suelo-
cemento, o como polvo mineral de aportacion en mezclas bituminosas
en caliente puesto a pie de obra o planta.
Mano de obra 085€
Materiales 6523 €
Maquinaria 0,00 €
Suma 66,08 €
Costes indirectos 396 €
. TOTAL
SETENTA EUROS CON CUATRO CENTIMOS 70,04 €
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Puede ocurrir que algunas unidades de obra y, por supuesto, las Partidas Alzadas de Abono integro,
no admitan una descomposicién. Esto no debe ser motivo para excluirlas, sino que, con el fin de mantener
idéntico orden y numeracion al correspondiente al Cuadro de Precios N°1 y al Anejo de Justificacion de
Precios, debera indicarse, bajo la linea que expresa la designacion de la unidad de obra, la expresion: Sin
descomposicion, acompafiada del precio correspondiente.

Pagina 71
Partida Codigo Tipo Descripcion Precio
326 E903.N16 m Marco prefabricado de hormigdn armado de medidas interiores H:4,00
x V:3,50 m segln planos i/ suministro, h.tierras sobre clave < 8 m,
montaje, solera de hormigén en masa HM-20 de 15 cm de espesor,
arena de nivelacion de 10 cm de espesor e incluyendo junta,
tatalmente instalado
Sin descomposicion
TOTAL
MIL DOSCIENTOS CUARENTA EUROS CON CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
1.240,57 €

4. Presupuestos Parciales

Se incluiran los presupuestos parciales de cada capitulo y subcapitulos agrupados en las diferentes
partes de la obra en las que ésta se pueda dividir de acuerdo con las distintas actividades consideradas en
la planificacién de la misma.
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20.277.526,46 €

1.291.257,98 €

NUM

CODIGO

ubD

DESCRIPCION

PRECIO

MEDICION

IMPORTE

1 |[E301.004

2 |E301.001

3 |E300.001

4 |E301.013

5 |E301.NO5

6 |E301.N02

7 |E301.NO3

8 |E301.NO4

9 |E301.NO6

m?2

m3

m?2

ud

ud

ud

m?2

Demolicion de firme o pavimento existente de cualquier tipo o
espesor i/ bajas por rendimiento por paso de vehiculos,
demolicién de aceras, isletas, bordillos y toda clase de piezas
especiales de pavimentacion, desescombro, carga y
transporte de material demolido a gestor autorizado hasta una
distancia de 60 km, costes originados de la seguridad,
licencias y permisos y gestion de RCD's.

Demolicién de volumen aparente de edificacion existente i/
demolicién de la cimentacion, desescombro, carga y
transporte de material demolido a gestor autorizado hasta una
distancia de 60 km, costes originados de la seguridad,
licencias y permisos y gestion de RCD's.

Despeje y desbroce del terreno por medios mecanicos,
incluido destoconado, incluso arranque, carga y transporte a
vertedero o gestor autorizado hasta una distancia de 60 km,
costes originados de la seguridad, licencias y permisos y
gestion de RCD's.

Levantamiento de barrera metalica bionda i’desmontaje,
arranque de postes, demolicién, desescombro, carga y
transporte de material demolido a gestor autorizado hasta una
distancia de 60 km, costes originados de la seguridad,
licencias y permisos y gestion de RCD's.

Desmontaje de portico, incluso elementos de sustentacion y
cimentacion, con transporte de materiales resultantes a
vertedero o0 a almacén para su posible empleo

Demolicién de cuneta de hormigén, incluso carga y transporte
al vertedero

Desmontaje de cartel de sefializacion, incluso elementos de
sustentacion y cimentacion, con transporte de materiales
resultantes a vertedero o a almacén para su posible empleo
Desmontaje de sefial vertical, incluso elementos de
sustentacion y cimentacion, con transporte de materiales
resultantes a vertedero o a almacén para su posible empleo
Demolicion de balsa

440 €

9,14 €

0,50 €

4,72 €

810,68 €

8,80 €

54,69 €

10,27 €
4,86 €

83.946,940

24.479,850

1.283.215,000

5.160,000

2,000

1.720,000

12,000

45,000
2.912,000

369.366,54 €

223.74583 €

641.607,50 €

24.35520 €

1.621,36 €

15.290,80 €

656,28 €

462,15 €
14.152,32 €

TOTAL 01.01

1.291.257,98 €
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5. Presupuestos Generales

RESUMEN DESGLOSADO DE PRESUPUESTO

01.CAPITULO MOVIMIENTO DE TIERRAS 20.277.526,46 €

01.01.SUBCAPITULO DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS 1.291.257,98 €

01.02.SUBCAPITULO EXPLANACIONES 17.835.141,87 €

01.03.SUBCAPITULO TRATAMIENTOS DEL TERRENO 1.045.626,61 €

01.04.SUBCAP{TULO CAMPANA GEOTECNICA COMPLEMENTARIA 105.500,00 €

02.CAPITULO DRENAJE 11.557.146,11 €

02.01.SUBCAPITULO DRENAJE LONGITUDINAL 4.496.054,98 €

02.02.SUBCAPITULO DRENAJE TRANSVERSAL 7.061.091,13 €

02.02.01.0D-1 (ODE-1) 13.756,38 €

02.02.01.01.ENTRADA 3.169,77 €

02.02.01.02.CUERPO 7.416,84 €

02.02.01.03.SALIDA 3.169,77 €

03.CAPITULO ESTRUCTURAS 53.706.268,00 €

03.01.SUBCAPITULO VIADUCTO 1 12.060.045,26 €

03.01.01.ESTRIBOS 916.365,64 €

03.01.02.PILAS 5.922.755,99 €

03.01.03.TABLERO 5.220.923,63 €

(cnennd)

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 85.540.940,57 €
GASTOS GENERALES (13,00%) 11.120.322,27 €
BENEFICIO INDUSTRIAL (6,00%) 5.132.456,43 €
TOTAL PRESUPUESTO DE LICITACION 101.793.719,27 €
IVA (21,00%) 21.376.681,05€
TOTAL PRESUPUESTO DE LICITACION CON IVA 123.170.400,32 €
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APENDICE 5
ESCALA DE LOS PLANOS

A continuacién se indican las escalas de los diferentes planos.

Los valores dados son, salvo justificacién en contrario, los minimos, es decir, el maximo valor del
denominador de la escala.

Se entiende por PRINCIPAL el dibujo que constituye, bien el conjunto, o bien la razén de ser de la
designacion del plano. Los DETALLES se refieren a porciones, generalmente ampliadas, del dibujo
PRINCIPAL para aclarar algun elemento del conjunto.

Las abreviaturas que se han empleado tienen los siguientes significados:
H = Escala horizontal.

S. E. = Sin escala. (Se trata de esquemas generalmente.)

V = Escala vertical.

VAR = Escala variable segun el tamafio real del objeto representado
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ESCALAS MINIMAS RECOMENDADAS:

. . ESCALAS
NUMERO DESIGNACION DEL PLANO
Principal Detalles
2.2 Plano de Situacidén 1/50000
2.3 Plano de conjunto con alzado esquematico 1/5000
2.4 Ortofotoplanos, con la traza y limite de expropiacién marcada 1/1000
2.5 Planta de Trazado y replanteo 1/1000
- 1/1000H
2.6 Planta y perfil longitudinal del tronco 1/100V
2.7 Planta y perfil longitudinal de intersecciones, enlaces y vias de senicio 1/1000H
1/100V
2.8 Secciones transversales tipo 1/100 1/20
2.9 Perfiles transversales 1/200
2.10 Estructuras y tuneles S.E.
2.10.1.1 |Tunel. Plano de Situacién 1/10000
2.10.1.2 |Tunel. Planta General 1/200
2.10.1.3 |Tunel. Perfil Longitudinal 1/500H
1/100 V
2.10.1.4 |Tunel. Secciones Tipo 1/100
2.10.1.5 |Tunel. Armaduras 1/100
2.10.1.6 |Tunel. Sostenimientos 1/100
2.10.1.7 |Tanel. Emboquilles 1/100
2.10.1.8 [Tunel. Galerias de emergencia 1/100
2.10.1.9 |Tunel. Impermeabilizacién y drenaje 1/100
2.10.1.10 [Tdnel. Revestimiento y acabados 1/100
2.10.1.11 [Tdnel. Auscultacién y Control 1/100
2.10.1.12 ';zraeltr:]nes;r:zlsaciones de ventilacion, seguridad contra incendios, refugios, iluminacién y VAR
2.10.1.13 |Tanel. Métodos Constructivos 1/100
2.10.2.1 |Puentes y viaductos. Planta, alzado y seccién tipo 1/200 - 1/100
2.10.2.2 Puentes y viaductos. Tablero y aparatos de apoyo 1/100
2.10.2.3 Puentes y viaductos. Pilas y aparatos de apoyo 1/100
2.10.2.4 |[Puentes y viaductos. Estribos y muros de acompafiamiento 1/100
2.10.2.5 |Puentes y viaductos. Acabados (impermeabilizacion, juntas de dilatacion, pretil) 1/100
2.10.9.1. |Muros. Plano de situacion 1/10000
2.10.2.7 [Muros. Plano dereplanteo 1/200
2.10.2.8 Muros. Plantas, alzados, seccones, armaduras, drenajes, detalles 1/100
2.11 Drenaje S.E.
2.11.1 Drenaje. Planta de Drenaje 1/1000
2.11.2 Drenaje. Perfiles longitudinales 1/1000H
1/100V
2.11.3 Obras de Drenaje 1/100
2.11.4 Detalles 1/50 1/10
2.12 Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucion de las obras S.E.
2.12.1 Soluciones propuestas al trafico durante la ejecuciéon de las obras. Planta General 1/10000
212.2 SolL{ciorjes propuestas al trafico durante la ejecuciéon de las obras. Perfiles 1/1000H
e longitudinales 1/100V
2.12.3 Soluciones propuestas al trafico durante la ejecuciéon de las obras. Perfiles 1/200
Transversales
2.12.4 Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucion de las obras. Secciones tipo 1/100
2.12.5 Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucion de las obras. Drenaje 1:{;';)(())(?\:'
21251 Solu;iongs propuestas al trafico durante la ejecuciéon de las obras. Perfiles 1/1000H
Longitudinales 1/100V
2.12.5.2 |Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucion de las obras. Detalles 1/50 1/10
2.12.6 Obras de fabrica provisionales
2.12.6.1 |Obras de fabrica provisionales. Plantas 1/100
2.12.6.2 |Obras de fabrica provisionales. Alzados 1/100
2.12.6.3 |Obras de fabrica provisionales. Secciones 1/100
2.12.6.4 |Obras de fabrica provisionales. Armaduras 1/100
2.12.6.5 |Obras de fabrica provisionales.Drenaje 1/100
2.12.6.6 |Obras de fabrica provisionales. Detalles 1/10
2.12.7 Sefalizacion Provisional
2.13 Sefalizacion, balizamiento y defensa S.E.
2.13.1 Planta generales de sefalizacion horizontal y vertical, balizamiento y defensa 1/1000
2.13.2 P'Ianta ggnerales de semaforizacion y otros tipos de regulacién especial de la 1/1000
circulacion
2.13.3 Alzados generales de la sefalizacion vertical y balizamiento 1/1000
2.13.4 A_Izados_ generales de semaforizacién y otros tipos de regulacién especial de la 1/1000
circulacion
2.13.5 Plantas de detalle de marcas viales en intersecciones y enlaces 1/500
2.13.6 Plantas de detalle de la sefializacion vertical en intersecciones y enlaces 1/500
2.13.7 Plantas de detalle de sefializacion horizontal y vertical en carriles adicionales 1/500
2.13.8 Detalles 1/100
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2.13.8.1 |Detalles de sefializaciéon horizontal normalizada, flechas y pasos para peatones VAR
213.8.2 Qetalles Qe seﬁallizac‘ién \frﬁcaL Estructuras. Plantas, alzados, secciones, anclajes, VAR VAR
cimentaciones e iluminacion
2.13.8.3 |Detalles de sefalizacion vertical normalizada. Tipos de sefiales VAR VAR
2.13.8.4 [Senales horizontales y \erticales no normalizadas VAR
2.13.8.5 Detalles de balizamiento. Plantas, alzados y secciones VAR VAR
2.13.8.6 |Detalles de defensas. Plantas, alzados y secciones VAR VAR
2.13.8.7 |Detalles de la semaforizacion. Plantas, alzados y secciones 1/25 1/10
2.13.8.8 Deta!le de otros tipos de regulacion especial de la circulacién. Plantas, alzados,
secciones
2.14 Integracién Ambiental S.E.
2.14.1 Planos de zonas excluidas, restringidas y admisibles 1/1000
2.14.2 Planta de actuaciones preventivas y correctoras 1/1000
2.14.3 Detalles de actuaciones preventivas y correctoras 1/100
2.15 Obras Complementarias S.E.
2.15.1.1 [lluminacién. Plantas Generales 1/1000
2.15.1.2 [lluminacién. Secciones Transversales 1/100
2.15.1.3 [lluminacién. Plantas de cables 1/1000
2.15.1.4 lluminacion. Detalles 1/1000
2.15.2.1 |Cerramientos. Plantas Generales 1/1000
2.15.2.2 grerir;i:;?itgs{ozI;almct::,e:tlziitlise,sseccmnes y detalles de las vallas, soportes, 1/20 1/2
2.15.3.1 |Postes SOS. Plantas Generales 1/100
2.15.3.2 [Postes SOS. Secciones Transversales 1/1000
2.15.3.3 Postes SOS. Plantas de cableado 1/10000
2.15.4. |Areas de Senicios S.E.
2.15.4.1 |Areas de Senicios. Plano de situacion 1/1000
2.15.4.2 |Areas de Senicios. Plantas. Accesos 1/1000
- . I . 1/1000H
2.15.4.3 |Areas de Servicios. Perfiles longitudinales del area 1/100V
2.15.4.4 |Areas de Senicios. Perfiles transversales del area 1/1000H
1/100V
2.15.4.5 [Areas de Senicios. Secciones tipo 1/20
2.15.4.6 |Areas de Senicios. Obras e Instalaciones accesorias 1/500 1/20
215.4.7 g\gte;lseg)e Senicios. Edificcaciones (plantas, alzados, secciones, armaduras y 1/50 1/20
2.15.5 Aparcameintos S.E.
2.15.5.1 [Aparcamientos. Plano de Situacion 1/10000
2.15.5.2 |Aparcamientos.Plantas, Accesos 1/1000
. T X 1/1000H
2.15.5.3 |Aparcamientos. Perfiles longitudionales del area 1/100V
. i 1/1000H
2.15.5.4 |Aparcamientos. Perfiles transversales del area 1/100V
2.15.5.5 |Aparcamientos. Secciones tipo 1/20
2.15.5.6 |Aparcamientos. Obras e instalaciones accesorias 1/500 1/20
2.15.5.7 |Aparcamientos. Edificaciones (plantas, alzados, secciones, armaduras y detalles) 1/50 1/20
2.15.6 |Areas de descanso S.E.
2.15.6.1 |Areas de descanso. Plano de Situacion 1/10000
2.15.6.2 |Areas de descanso. Plantas. Accesos 1/1000
< T . 1/1000H
2.15.6.3 |Areas de descanso. Perfiles longitudionales del area 1/100V
2.15.6.4 |Areas de descanso. Perfiles transversales del area 1/1000H
1/100V
2.15.6.5 |Areas de descanso. Secciones tipo 1/100
2.15.6.6 |Areas de descanso. Obras e instalaciones accesorias 1/500 1/20
2.15.7 |Areas de mantenimiento
2.15.7.1 |Areas de mantenimiento. Plano de Situacion 1/10000 1/20
2.15.7.2 |Areas de mantenimiento. Plantas. Accesos 1/1000
2.15.7.3 |Areas de mantenimiento. Perfiles Longitudinales del Area 1/1000H
1/100V
2.15.7.4 |Areas de mantenimiento. Perfiles Transversales del Area 1/1000H
1/100V
2.15.7.5 |Areas de mantenimiento. Secciones Tipo 1/20
2.15.7.6 |Areas de mantenimiento. Edificaciones 1/500 1/20
2.15.8 Areas de pago de peaje y de control del mismo
2.15.8.1 |Areas de pago de peaje y de control del mismo. Plano de Situacion 1/10000
2.15.8.2 |Areas de pago de peaje y de control del mismo. Plantas 1/1000
2.15.8.3 |Areas de pago de peaje y de control del mismo. Perfiles del area 1/1000H
1/100V
2.15.8.4 |Areas de pago de peaje y de control del mismo. Secciones tipo 1/1000H
1/100V
2.15.8.5.1 |Areas de pago de peaje y de control del mismo. Plantas de la superestructura 1/100
2.15.8.5.2 |Areas de pago de peaje y de control del mismo.Alzados de la superestructura 1/50
2.15.8.5.3 |Areas de pago de peaje y de control del mismo.Secciones de la superestructura 1/50 1/25

104



