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ADVERTENCIA

El presente informe ha sido elaborado por la Comisién Permanente de Investigacion de Sinies-
tros Maritimos, regulada por la Orden Ministerial de 17 de mayo de 2001.

De conformidad con lo sefialado en el articulo 3 de la citada Orden Ministerial y en la Resolu-
cién nim.849 (20) de la Asamblea de la Organizacion Maritima Internacional, el presente in-
forme es un documento de caracter técnico que refleja las conclusiones de la Comision de Inves-
tigacion de Siniestros Maritimos en relacion con las circunstancias en que se produjo el acciden-
te objeto de la investigacion, sus causas y sus consecuencias, sin que se haya dirigido a la decla-
racion o limitacion de derechos ni de responsabilidades personales o pecuniarias.

Esta investigacion al tener un caracter exclusivamente técnico, su conduccién ha sido efectuada
sin recurrir necesariamente a procedimientos de prueba y sin otro objeto fundamental que la
prevencion de futuros accidentes.

Por tanto, la utilizacion de los resultados de la investigacion, con una finalidad distinta a la des-
crita, quedan condicionada en todo caso a las premisas anteriormente expresadas, por lo que no
deben prejuzgar los resultados obtenidos de cualquier otro expediente que, en relacién con el
accidente, pudiera ser incoado con arreglo a lo previsto en la legislacion en vigor.

SINOPSIS

El dia 21 de enero de 2003, el buque dedicado al suministro de combustible
“Spabunker Cuatro” navegaba por la Bahia de Algeciras en su ruta desde el pantalan
de la refineria de CEPSA al puerto de Algeciras, en condiciones meteoroldgicas
adversas que provocaron el embarque por popa de mas agua de la que era capaz de
desaguar, lo que produjo la inundacion del espacio en donde estaban ubicados los
equipos de maquinas y el posterior hundimiento del buque.

Los Servicios de Salvamento rescataron a dos de los tres tripulantes con vida. El
Capitén fallecid y su cadaver fue recuperado el mismo dia por la tarde.

La Comision Permanente de Investigacion de Siniestros Maritimos determin6 que el
bugue se hundié por falta de estabilidad tras inundarse el pique de popa y los
espacios de maquinas.
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1. INTRODUCCION

El dia 21 de enero de 2003, a las 03"50™ el buque “Spabunker Cuatro” en su viaje
desde el pantalan de CEPSA (situado al Norte de la Bahia de Algeciras) al puerto de Algeci-
ras (Anexo 1), comenzé a embarcar agua por la popa produciéndose la inundacién progresiva
de los espacios de maquinas y posterior hundimiento del buque.

Con motivo del accidente dos tripulantes fueron rescatados con vida. El Capitan, sin
embargo, fallecio siendo recogido su cadaver horas mas tarde. Se activod el Plan Internacional
de Contingencias por contaminacion marina accidental.

1.1. Descripcién del bugue

(Anexo 2)
“Spabunker Cuatro”
NUmero OMI: 9005792
Matricula: Algeciras
Bandera: Espariola
Tipo: Petrolero de productos
Construccion: 1991,Uni6n Naval de Levante. Valencia
Eslora: 39’38 metros
Manga: 11°20 metros
Puntal: 5’30 metros
Calado: 4’53 metros
Tonelaje bruto: 647 GT
Indicativo: EALI
Armador: Compafiia Ibérica de Remolcadores del Estrecho.
Fletador: Ciresa Bunker, S.A.

! Todas las horas que se dan en este informe son hora local espafiola.
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El bugue “Spabunker Cuatro”, era un buque tipo petrolero para el transporte de pro-
ductos (Anexo 3), clasificado a efectos de la aplicacion del Convenio Internacional para la
Seguridad de la Vida Humana en el Mar (SOLAS) en el Grupo 1ll, Clase S, que corresponde a
buques o artefactos que no salen a la mar, es decir que su navegacion esta restringida al trafi-
co interior.

Construido en Valencia por el Astillero Union Naval de Levante en el afio 1991 con
numero de casco C.199, estaba propulsado por dos motores Diesel de marca Mitsubishi, mo-
delo SBA2MPTA con una potencia de 264’71 kW cada uno. El buque, a la salida del pantalan
de CEPSA, llevaba la siguiente carga:

Fuel Oil (IFO 180):  1.029 Toneladas
Diesel Oil: 176 Toneladas
Gas Oil: 169 Toneladas

Total:  1.374 Toneladas

El buque, bajo la cubierta de francobordo, estaba estructurado en 10 espacios (tanques)
distribuidos del siguiente modo:

e 1Pique de proay 1 pique de popa destinados a agua de lastre.
e 4 tanques (2 a babor y 2 a estribor) dedicados a Fuel oil numerados del 2 al 5.
e 4 tanques (2 a babor y 2 a estribor) dedicados a gas oil numerados del 6 al 9.

Los motores propulsores y equipos de maquinas estaban situados a popa, sobre la
cubierta principal y bajo la cubierta de puente de gobierno, en un espacio que carecia de cierre
lateral a popa, 0 sea abierto a la intemperie (proteccion no cerrada).

En la zona de la cubierta principal, los pasillos formados por la caseta de maquinas y
el puente de gobierno, y la amurada, se encontraban cerrados a proa y popa formando un po-
zo. En estas zonas existian unas portas de desagtie para evitar la acumulacion del agua. Dichas
portas se encontraron cegadas al reflotar el buque. (Anexo 4)
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1.2. Descripcién del suceso

El dia 21 de enero de 2003 a las 02"35™ el “Spabunker Cuatro” zarp6 del pantalan de
la refineria Gibraltar de CEPSA en San Roque (Bahia de Algeciras), con 1.374 Toneladas de
carga con destino a su atraque en el dique Norte del puerto de Algeciras.

De acuerdo con las declaraciones de los tripulantes, durante la travesia fueron
empeorando las condiciones meteoroldgicas hasta tal punto que, transcurrida
aproximadamente una hora desde la salida, un golpe de mar embarco en la maquina una
defensa que iba trincada en el costado de babor. En cada embate de la mar quedaba una cufa
de agua en la popa? no desaguando completamente. A partir de ese momento la entrada de
agua por golpes de mar fue continua. En uno de ellos el bugue quedo sin gobierno, a merced
del temporal.

A las 03"50™ desde el buque se informé al Centro Local de Coordinacion de
Salvamento de Algeciras (CLCS Algeciras) que tenian inundada la popa y que solicitaban
ayuda. Desde el CLCS se movilizaron unidades de salvamento a la zona. A las 04"00™ la
tripulacion del “Spabunker Cuatro” comunicé que tenian que abandonar el buque y a 04"12™
el buque dio la vuelta, hundiéndose completamente a las 05"13™ en posicion 36° 09°65 N y
005° 24°9 W, en un lecho de fango con una profundidad de 50 metros. En este momento se
activo el Plan Internacional de Contingencias por Contaminacion Marina Accidental.

2 Esta acumulacion de agua en popa fue debida a que los medios de desagiie en cubierta no eran suficientes para
achicar dicha agua completamente.
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1.3. Acaecimientos posteriores al accidente. Operaciones de salvamento v lucha contra la
contaminacion.

Como consecuencia de la llamada de peticion de ayuda del “Spabunker Cuatro” el
CLCS Algeciras movilizé en un primer momento a los siguientes medios:

e Buque de salvamento “Remolcanosa V"~
e 2 Embarcaciones de Practicos
e Lancha de salvamento “Salvamar Algeciras”

A medida que iban desarrollandose los acontecimientos se movilizaron medios adicio-
nales de salvamento y lucha contra la contaminacion. Igualmente se solicit6 la colaboracion
de unidades que estaban en la zona. Se dispuso de los siguientes medios ademas de los cita-
dos:

Buque de salvamento “Sertosa 27"
e 7 remolcadores del puerto de Algeciras
e Varias embarcaciones de la Policia Maritima de Gibraltar
e Embarcacién semirigida de la Armada Britanica con base en Gibraltar
e Helicdptero del Servicio de Vigilancia Aduanera
e Helicoptero de salvamento “Helimer Andalucia”
e Lancha de salvamento “Salvamar EIl Puntal”
e Lancha de salvamento “Salvamar Pollux”
e Patrullera del Servicio Maritimo de la Guardia Civil
e Embarcacion del Centro Operativo de Servicios de la Guardia Civil (COS)

Los buques en la zona fueron también alertados. Asimismo se solicito de la Refineria
de petréleos de CEPSA, medios y material anticontaminacion, tanto del puerto de Algeciras
como de otros puertos (Huelva, Cartagena...).

El mismo dia 21 a 04"30™, se recogi6 a un tripulante y 5 minutos més tarde a un
segundo. Continu la blsqueda hasta que a las 13"15™ aparecié el cadaver de una persona que

mas tarde seria identificado como el Patron del “Spabunker Cuatro”, tercer tripulante del
bugque.
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En los primeros momentos tras el hundimiento, aflor6 una mancha de Fuel Oil, que
derivaba hacia el exterior de la bahia (componente Sur) y que fue dispersada por los medios
presentes en la zona, y manchas de Gas Oil y combustible en la zona del hundimiento, que fue
cercada por barreras.

Se movilizé a personal de la empresa Tecnosub Internacional, S.A., que evalud la
situacion efectuando inmersiones e informando de lo siguiente: (Anexo 5)

» La embarcacion se encontraba “quilla al sol” y totalmente posada en el fondo.
» El fondo era de fango y la profundidad de 49 metros.
> No se observaban, aparentemente, dafios estructurales en el casco

Posteriormente la Administracion encargoé los trabajos de extraccion del combustible y
posterior reflotamiento del buque a la empresa Titan Maritime Ltd. la extraccion de combus-
tible finalizo el dia 22 de febrero de 2003 y el buque se refloté el dia 1 de marzo, procediendo
a su atraque en el diqgue Monaco para terminar las tareas de limpieza de tanques, trabajo que
finalizé el dia 12 de marzo. Més tarde se procederia al desguace del buque en el mismo dique
de Ménaco.

1.4. Averias causadas.

Dado que cuando el buque sufrio el accidente, no tuvo contacto fisico con buques, ni
con objetos, ni con el fondo, no hubo averias que resefiar. Posteriormente al hundimiento, el
golpe con el fondo, el tiempo pasado bajo el agua y los trabajos efectuados para extraccion de
combustible y reflotamiento, hicieron optar a sus armadores por el desguace, por lo que el
buque result6 pérdida total.

RESUMEN DE DANOS SUFRIDOS
Pérdida de vidas 1
Heridos graves

Heridos leves 2
llesos -
Dafios materiales  Pérdida total del buque

1.5. Meteorologia.

El parte meteoroldgico del Instituto Nacional de Meteorologia informé que el tiempo
en el momento y zona del accidente era: Viento Oeste fuerza 5 de la escala de Beaufort (unos
20 nudos). Visibilidad regular. Aguaceros. Estado de la mar, marejada. (Anexo 6)
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Esto supone una velocidad del viento de unos 37 kilometros por hora y una altura de
olas de 1°5 metros aproximadamente.

Los tripulantes en sus manifestaciones resaltan que diez o quince minutos antes de
terminar la operacion de carga en la Refineria de CEPSA, se les rompi6 un cabo y que des-
pués habia muy mal tiempo, considerandolo completamente anormal en relacion con otras
ocasiones. Textualmente dicen refiriéndose al tiempo meteoroldgico “...nunca antes nos hab-

’

ia ocurrido nada parecido...” .

2. ANALISIS

De las declaraciones de los tripulantes, se deduce que en el momento del accidente, el
estado de la mar y el viento eran inusualmente malos para la zona en que navegaba el buque,
es decir, en aguas abrigadas dentro de la bahia de Algeciras.

Durante las tareas de preparacion para el reflotamiento del buque, el dia 25 de febrero
de 2003, a 21 horas 20 minutos, los buzos contratados por la Empresa Titan informaron que el
acceso desde cubierta al Pique de popa estaba abierto y la tapa desaparecida. Dado que,
consultados dichos buzos, manifestaron no haber efectuado ninguna operacion en la zona,
todo indica que la citada boca de acceso al tanque estaba abierta en el momento del accidente.

Con los datos que obran en poder de la Comisidn, la secuencia del accidente pudo ser
como sigue:

El buque, que iba navegando con rumbo de componente suroeste en su viaje de la
Refineria de CEPSA al dique norte de Algeciras, recibia, en principio, el viento y la mar (de
componente oeste) por la amura de estribor.

El buque, como consecuencia de los golpes de mar, embarcaba mas cantidad de agua
que la que podia desaguar. Esto se confirma por la declaracion de los tripulantes que dijeron
“...quedaba una cuiia de agua en la parte de popa...” Por tanto, el buque iba acumulando en
la zona de popa cada vez mayor cantidad de agua, disminuyendo progresivamente su
francobordo y estabilidad, hasta que uno de los golpes de mar le hizo perder el gobierno,
quedando a merced del temporal y continuando el embarque de agua, hundiéndose
finalmente.

El hundimiento del buque se produjo por falta de estabilidad, como lo demuestra el
hecho de que diese la vuelta antes de hundirse.

La pérdida de estabilidad (Anexo 7) podria atribuirse a las superficies libres que se
originaron en el pique de popa, (tanque de mayor inercia de flotacién al extenderse de banda a
banda del bugue), como consecuencia de la entrada masiva de agua a través del registro del
tanque en cubierta y cuya tapa se encontraba desmontada en ese momento. Agua, a su vez,
procedente de los rociones de mar que el pozo de popa de cubierta era incapaz de evacuar al
estar cegadas las portas de desagtie de dicho espacio, y cuyo nivel, una vez super0 la altura de
la brazola de dicho tanque hizo que éste comenzara a inundarse.
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En dichas condiciones, la inundacién continua del pique de popa produjo la pérdida
progresiva de estabilidad del buque por disminucion continua del brazo de adrizamiento
segun progresaba la inundacion del tanque, lo que unido al efecto combinado de la inundacion
permanente del pozo de popa de cubierta, junto con las condiciones de viento y balance
intensos a que se hallaba sometido el buque, provocé su zozobra.

Por otra parte, y de acuerdo con los estudios efectuados por la Comision, la pérdida de
estabilidad provocada por efecto de las superficies libres originadas como consecuencia de la
acumulacion de agua en el pozo de popa de la cubierta y los espacios de maquinas, por si sola
no hubiera sido suficiente para provocar el hundimiento del buque. (Anexo 7)

Asimismo, a la Comision no le consta que el buque sufriera modificaciones
autorizadas que significaran anotacion en el certificado correspondiente.

10
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3. CONCLUSION

El buque “Spabunker Cuatro” se hundido por falta de estabilidad debida
probablemente a las superficies libres que se produjeron por la inundacién del pique de popa,
pozo de popa en cubierta y espacios de maquinas, inundacion que a su vez fue debida al
embarque de agua de mar por el mal tiempo y a la incapacidad de evacuacion del agua a la
mar, lo que favorecio su entrada masiva en el pique de popa al encontrarse abierto el registro
de dicho tanque en la cubierta.

4. RECOMENDACIONES

Primero. Acrecentar la vigilancia inspectora del estado de los medios de achique de este
tipo de buques, teniendo en cuenta que los espacios que contienen los elemen-
tos de maquinas van en superestructuras abiertas.

Segundo. Difundir ampliamente los resultados de la investigacion de este accidente, de
modo que en buques similares no se empleen practicas poco seguras (accesos a
tanques abiertos, etc..)

Tercero. Estudiar si, en determinadas condiciones meteoroldgicas, procede restringir la
navegacion de estos buques o al menos tomar algun tipo de precauciones adi-
cionales.

Finalizado por la Comision:

2 de marzo de 2004

11
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Certificados:
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Cubierta:

Cubierta de
francobordo:

Eslora:

Estribor:

Fletador:

Francobordo:

GT:
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5. GLOSARIO DE TERMINOS NAUTICOS

Parte del buque comprendida entre la proa del buque y uno de sus costados.
Por extension, la parte de la superficie de la mar que se encuentra mas alla de
ella.

Empresa naviera propietaria de un buque.

Costado izquierdo de un bugue cuando, a bordo de él, miramos hacia su
proa. "A babor": por extension, todo aquello que se encuentra hacia dicho
costado o mas alla del mismo.

Escala de intensidades de la fuerza del viento, siendo fuerza 0 viento en cal-
ma y fuerza 12 temporal huracanado.

Décima parte de una milla, unos 182,5 metros

Documentos expedidos por la Administracion Maritima del Estado del pa-
bellon de un buque, que acreditan el estado y caracteristicas técnicas de cada
una de sus partes, equipamiento y elementos.

Siglas de "Centro Local de Coordinacién de Salvamento”. Existen también
los CRCS y los CZCS (centros regionales y centros zonales, respectivamen-
te).

Elemento estructural longitudinal del buque que forma los diferentes “pisos”
del mismo.

Cubierta mas alta dotada con medios permanentes de cierre. En el presente
caso coincide con la cubierta principal

Medida de la longitud de un buque.

Costado derecho de un buque cuando, a bordo de él, miramos hacia su proa.
"A estribor": por extensién, todo aquello que se encuentra hacia dicho costa-
do o mas alla del mismo.

Persona que explota comercialmente un buque.

Distancia vertical en el centro del buque, desde el canto alto de la linea de
cubierta (cubierta de francobordo) hasta el canto alto de la linea de carga
correspondiente.

Siglas de Gross Tonnage.- Medida de la cubicacién o arqueo de un buque.

12
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Habilitacion: Zona del buque donde se encuentran los alojamientos de la tripulacion, co-

Indicativo:

Manga:

Milla:

N° OMI:

Nudo:

OMI:

Pantalan

Pique
Popa:
Proa:

Puente:

Rumbo:

Tonelaje bruto

VHEF:

medores, cocinas, lugares de descanso y recreo, etc. Habitualmente en esta
misma zona y en la cubierta mas alta se halla el puente de gobierno

Conjunto de letras o de nimeros y letras con que se identifica un buque.
Tambien llamado "Sefial Distintiva".

Medida de la anchura de un buque

Distancia medida sobre la mar equivalente a 1 minuto de meridiano (1.852
metros).

Numero dado por la OMI a cada buque, que lo mantendré aunque cambie de
nombre, propietario, bandera o puerto de matricula.

Unidad de velocidad, correspondiente a una milla por hora (1'85 km/h)

Siglas de la Organizacion Maritima Internacional (también "IMO", en
inglés). Organismo de las Naciones Unidas para asuntos maritimos, con sede
en Londres.

Muelle o embarcadero independiente que avanza sobre la mar. Actualmente
se suele utilizar para las operaciones de carga y descarga de hidrocarburos.

Tanques extremos de los buques, a proa y popa
Parte trasera del buque, segun el sentido de la marcha avante.
Parte delantera del bugue, segun el sentido de la marcha avante.

Habitaculo ubicado en el lugar mas elevado de la superestructura del buque,
en donde realiza su guardia el Oficial de Guardia, desde el cual se gobierna
el buque, y en donde se encuentran los equipos, instrumentos y demas ele-
mentos necesarios para ello.

Direccién a la que navega un bugue. EI rumbo se cuenta en grados de circun-
ferencia, a partir del meridiano del bugue (000°, o rumbo Norte), de forma
que el rumbo Este es el 090°, rumbo Sur es 180° y rumbo Oeste es 270°).

Arqueo del buque (GT)

Acrénimo de Very High Frequency. Aparato de radiocomunicaciones de que
utiliza la banda de Muy Alta Frecuencia. La banda marina de VHF se en-
cuentra entre 156 MHz y 170 MHz.

13
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- {
Ministerio de Fomento REGISTRO MARITIMO

g e COPIA CERTIFICADA ACTUALIZAD/
ESPANA HOJA DE ASIENTO

Cireccion General de la Marina Mercante

DATOS REGISTRALES
Nombre: SPABUNKER CUATRO

Provincia maritima de ALGECIRAS ) .
Distrito maritimo ALGECIRAS Folio 4/ 1991 Lista 5
Matricula anterior - Distrito maritimo

Ano de Inscrip.: 199}

Fecha de Abanderamiento: Nacion de procedencia:

Patente de Navegacién N°: 11867 Fecha de expedicion:  10/02/1994
IDENTIFICATIVOS

Distintivo de llamada: EALL N.L.B.: 26237

Numero O.M.1.: 9005792
Indicativo de matricula: 5*AL-2-4-91}

CLASIFICACIONES

l Clasificacion SOLAS: 111/S/2 Sociedad clasificadora:
Tipo de embarcacion: TRAFICO PUERTO, RADA O BAHIA
Eubtipo de embarcacion: GABARRA

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

DIMENSIONES TONELAJE
Eslora Manga _Puntal Calado max.| T.R.B.: T.R.N.: G.T.: NT.. _ Desplaz.: _T.P.M.._
39,38 11,20 5,30 4,53 647,00 421,00
CONSTRUCCION
Astillero: UNION NAVAL DE LEVANTE, S.A.
Pais de construccién: Afo de construccién: 1990

Material de casco: ACERO

MOTORES INSTALADOS Velocidad maxima

Afo
Clase _ Marca - Modelo N° Serie const. Potencia Autonomia
2*1P.p. MITSUBISHI S6A2MPTA- 720,00 CV
TITULARES REGISTRALES
Armador/Propietario Nombre y.Apellidos / Denominacion empresa Porcentaje de propiedad
A41020579 COMPANIA IBERICA DE REMOLCADORES DEL ESTRECHO 100,00 %

Armador/Explotador Nombre y Apellidos / Denominacién empresa Modalidad Fecha fin
A41253410

CIRESA BUNKER, S.A. FLETAMENTO POR TIEMPO

Observaciones:
CONSTRUCCION 9{VALENCIA F°-1-90
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- - -— -+
| p.G.M.M.__ CONSULTA DE DATOS TECNICOS PRINCIPALES 1/2 28/09/98 |
| PROYECTO DE LA INSPECCION DE BUQUES B700209H |
+ +
| Bugue......: SPABUNKER_CUATRO Nro. NIB.: _26237 |
| Matricula..: AL-2___ - S- 4/1991 Distintiva.: EALI_ |
o e ———————————————— e +
| Tipo de Buque........: TRAF.INTERNO___ GABARRA |
| Astillero............: UNION_NAVAL_DE_LEVANTE, S.A. aio: [449/ |
| Material del Casco...: ACERO |
| Nro. OMI...... ceeeeeat |
| PR.Bueieeriiiiiinener _ 560,00 TeR.Nuveereonnoeoonnnnnt |
| 6.Teeeennn... cevessest 647 L S N V) | |
| TP Mot Puntal Construccién....: _5.300 |
| Bslora L.oveuevernnnnnt _37.60 Puntal Traz. Cub.Princ.: [
| Eslora Total.........: _39.38 Puntal Traz. Cub.Super.: _5.300 |
| Eslora PP.....oovvunes _37.60 Capacidad Combustible..: |
| Bslora Cubier.Arqueo.: Autonomia (Millas).....: |
} ManNga..seeeeeeanenaenat 11.200 Velocidad Media........: |
| C;Zihﬁé;p “—a 2 \(lS—. =
+ - e e ———————— +

Recuento: *1 <Sustit.>
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| D.G.M.M. __
| BUQUES

fom——

IDENTIFICACION 28/09/98 |
B180003F |

| N.I.B.: _26237 SPABUNKER_CUATRO Distintivo.: EALI__ |

+

| Tipo de Buque l..:
| Pipo de Buque 2..:
| capitania........:
| Matricula Ord....:
| Inscr. Definitiva:
| capitania........:
| Matricula Esp....:
| Inscr. Prov......:
| Inscr. Definitiva:
| clasificacién....:
| F. clasificacién.:
| F. Afectacién....:
| N° Gasoleo.......:
| Puerto Base......:
| Identific. EAV...:
+

TRAFICO_PUERTO,_ RADA_O_BAHIA
GABARRA
320_ALGECIRAS
AL-2__ - 5- 4/1991
01/06/1991

- /

111 § __ |Situacién..: ALTA |
24/11/1993 | SERV. DEFINIT._ |
|F. Estado..: 25/10/1993 |

STA_CRUZ_DE TENERIFE

- —_—
o
(7
3
>
]
(o]
g
w
c
Q
c
S

+ — +

<C4>_CONSULTA_GRAL

Recuento: *1

<Sustit.>
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Algeciras, 21 de Enero de 2003

Nombre de la embarcaciéon: SPABUNKER CUATRO

Propietario
Matricula-Lista-Folio

Afio construccién
Astillero Const.
Tipo de Construccion

Cia. Aseguradora
Valor asegurado

Sociedad de Clasificacion
Clase
Vigencia

CIRESA
S/C de Tenerife - 5°- 4/1991

1991

Unidén Naval de Levante, S.A. - C.199

Acero, 8 tanques de carga para servicio aprovisionamiento de
combustible, agua, aceites y productos con punto de inflamacion
superior a 60 grados

Banco Vitalicio
2.065.980.- €

Bureau Veritas
1373 + Qil Tanker
Abril 2003 (pasada inspeccion 15 Enero, para prorrogar validez)

Inspeccion de Buques - Administraci6n espafiola:

C. Navegabilidad

Eslora total

Arqueo bruto
Motores propulsores
Peso Muerto

Combustible uso propio
Carga transportada

Procedencia
Destino

Hundimiento:
Lugar

Fecha y hora
Profundidad
Causa estimada

Casco en seco 26-12-03
Anual a flote 26-06-03
Rto. Especial 26-06-05

39,37 m

647 GT

2 Mitsubishi de 366 BHP c/u a 1800 rpm
1400 Tm

5,3 Tm Gas Qil

Fucl (IFO 180): 1028,8 Tm
Gas Oil : 169,2 Tm

Diesel Qil : 175,7 Tm

Pantalén Refineria CEPSA - San Roque
Atraque en Dique Norte Puerto de Algeciras

Bahia de Algeciras

aprox. a 7 cables al 030° de la punta del Dique Norte
1:36-09,735 N ¢ 7 ¢

L:005-25,02 W 41, .

21 Enero 2003 a 04 horas aprox.
aprox. a 50 m
mal ticmpo. Suroeste fuerza 7

5%
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ANEXO 3

FOTOGRAFIAS DEL BUQUE

i

e 1 f

e}

e TS

RE it

o1 I

—

R AT IR

1

?l)l TRTERe Y

i e

EegEn
teuwmgiWRL

. SRR
NPavawswmy:

3.
3
1

W el
S VY



frdelavega
Cuadro de texto
ANEXO 3

FOTOGRAFÍAS DEL BUQUE


: e




MINISTERIO
DE FOMENTO

INFORME ACCIDENTE SPABUNKER CUATRO

ANEXO 4

AVERIAS SUFRIDAS



frdelavega
Cuadro de texto
ANEXO 4

frdelavega
Cuadro de texto
AVERÍAS SUFRIDAS





:;!El







B N o, L

B

.




E . e TR S






















MINISTERIO
DE FOMENTO

INFORME ACCIDENTE SPABUNKER CUATRO

ANEXO 5
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TECNICAS Y OBRAS
SUBAGUATICAS, S.L.

e-mall:spain @tecnosub.net
www.tecnosub.net

Paz del Protectorado, 18
43004 - Tarragona (Spain)
Tel. oficina: 977 25 28 02
Emergencias: 670 23 88 02
Telefax: 977 23 75 51

arupo TECNOSUB INTERNACIONAL, S.A.

-SPABUNKER-

INF E DE SITUACION 22.01.
-11,30 HORAS-

La embarcacion se encuentra “quilia al sol" v
totaimente posada en el fondo.

El fondo esta a 49 mts. y es fango.

No se observan dafios estructurales en el casco,
aunque habra que hacer mds inspecciones por el

poco personal y tiempo disponible en el fondo de
los buceadores.

m.ﬂdmw . L3 ]
J
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TECNOSUB {20

Hola n*®

-PROPUESTAS-

Aunque en este trabajo las posibilidades son casl
infinitas, vamos a indicar lo que S€ supone
consideramos realizable y hasta conveniente, bajo
nuestra optica.

1° No parece conveniente a extracclén de la carga
donde estd y como esta, por poco tiempo de
buceo, mala mar y un largo etc.

2° Habrfa que llevarlo a una zona de menor
profundidad v si es posible dentro del puerto y
junto a un muelle o zona donde, por su
construccién, se pudiera proteger bien con
barreras adecuadas Yy garantizar la no
contaminacion.
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-PROYECTO 2° PROPUESTA-

Darle aire en proa y popay hacerlo flotar no €s
aconsejable, pues 12 diferencia de volimenes no
controlables podrf@a hacer estallar  algunos
compartimentos Yy, PoOr repercusion, zonas con
cargay, por lo tanto, contaminacion importante.

El s6lo hecho de dar aire a la maquina, que es una
z0na necesaria, con seguridad, saldria por lo
menos todos los aceltes y sucledades existentes.

por lo tanto, entre otros, vamos 4 estudiar las
siguientes operaclones:

A) Remocién con cabria.
B) Remocién con medios locales.




TECNOSUB ¢ &)

Hole a®

-OPERACIONES CON CABRIA-

Hacer una buena suspension en proa y popa, con
material adecuado, en tanto llega la cabria (mejor
de doble aparejo).

suspender, trasladar y apovyar en el fondo de

nuevo para ir corrigiendo la cabria y asi hasta el
lugar de trabajo.

En posicién quilia al sol, y en superficle, ya se le
puede inyectar aire, absolutamente a todos I0s
espacios disponibles, que no habra riesgos.

Y en esa posicién al sacar cargo vy bunker, sin
complicaciones.

Aqui hay dos problemas, el tlempo de llegada de Ia
cabria y el posible alto preclo.
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-OPERACIONES CON MEDIOS LOCALES-

un par de pontones peguefos, con winches, que a
través de aparejos puedan con 20 G 30 tonheladas.

DRAGADOS, en Huelva, debe tener en alquiler este
material.

Situar uno a proa y otro a popa.

S| con ese tonelaje no se puede, ver de inyectar de
forma controlada 40 6 50 m3 de aire, y probar con
el winche de nuevo, y asl hasta que suba.

Atencién, ir sublendo |a popa poco a poco, Y si la
tension baja del 50%, quitar aire de la popa del
siniestrado y continuar subiendo.

cuando esté horizontal con relacién a la proa, Ir

subiendo los dos pontones al tiempo hasta 1a
superficie. ’
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con el siniestrado "quilla al sol”, ya en superficie o
cerca de ella, llenar de aire todo 1o que sea posible
y a remolque, por zonas de fondo no superior a los

20 mts. llevarlo a la zona elegida para |las
operaciones.

-EXTRACCION-

En puerto, con tranquilidad, con prevencion por
contaminacién, con bombeo a camiones en tlerra
y / 0 a otro pontdn receptor atracado préximo.

-ADRIZAMIENTO-

Una vez libre de la carga y consumo, se procedera
a hundir de nuevo el pontén para, por lastre y aire,
girarlo con alguna ayuda de gruas de tierra,
ponerlo en posiclén normal y reflotario.
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De: LNM. (Gr. Prediccion Sevilla) 654461626 Fecha: 2UU1/2UUs MOr: 1 1:40. 12
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Ministerio de Meqlo Ambiente
lnstltuto Nacloqal de Meteorologia
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
| BOLETIN METEOROLOGICO Y MARINO PARA LAS ZONAS
.. OCCIDENTALES DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA Y CEUTA

DiA 20 DE ENERO DE 2003 A LAS 09 U.T.C.

1.- AVISO A LIAS 06 U.T.C. DEL DIA 20 DE ENERO DE 2003.
No hay aviso.

| : 2.- SITUACION A LAS 00 U.T.C. DEL DIA 20 Y EVOLUCION.

N

Anticiclon de 1030 al Sur de Azores con pocos cambios y casi estacionario.

3.- PREDICCION VALIDA HASTA LAS 24 U.T.C. DEL DIA 20.

Ty W e
O Rl e T

ey fareiy
fx=g

E!I AGUAS COSTERAS DE HUELVA:
-+ v

rtyind 3

Fuerte marejada humentando a gruesa. Mar de fondo del Oeste de 2 a 3 metros.

T

=

: AGUAS COSTERAS DE CADIZ:
R - DE GUADALQUIVIR 4 CABO ROCHE:

e

Fuerte marejada aumentanco a gruesa, Mar de fondo del Qeste de 2 metros.
- DE C4BO ROt‘HE A PUNTA CAMARINAL (AREA DE TRAFALGAR):

. ' aguaccros. Fuerte marejada aumentando a grucsa, Mar de fondo del Oeste de 2 metros.
oo - DE PUNT.4A CAMARINAL A PUNTA CARNEROQ (AREA4 DE TARIFA):

COSTERAS

) Depresién de 968 en 53N 25W, que se traslada hasta el suroeste de Irlanda rellendndose.

Suroestd fuerza 4 a S amreciando pronto a fuerza 6. Intervalos de regular por aguaceros,

Suroestd fuerza 4 a 5 arreciando pronto a fuerza 6. Intervalos de regular por aguaceros.

, : Suracstq fuerza 4 a 5 amreciando posteriormente a fuerza 6. Intervalos de regular por

| "Suroesté fuerza 4 a $ arreciando posteriormente a fuerza 6 a 7. Intervalos de regular por

aguaceros. Fuente marejada aumentando a gruesa. Mar de fondo del Qeste de 2 metros.
S <- DE PUNTA CARNERQ A PUNTA CHULLERA (AREA DE ALGECIRAS-CEUTA):

por aguaceros. Fuerte marcjada aumentando a gruesa hacia la embocadura del canal.

by
Ll 4.- INFORME DE ESTACIONES A LAS 06 UTC DEL DIA 20.
) COSTAS DE HUELVA:
ﬁ"l 11 ISLACRISTINA:.....coeen Calma.
Bl ELROMPIDO:..oorirsninn Nordeste fuerza 1. Visibilidad buena, Rizada.
'-“:[ ! :!]1 HUELVA.:....... l .............. TR Norte fuerza 2.
“ 2 l ARENOSILLO: ...oooeereeeereens Este fuerza 1.
el COSTAS DE ?ADIZ
e , ROTA: i weeer- SUroeste fuerza 2. Visibilidad buena.
bt cAbze......, | ......................... Oeste fuerza 2.
ot BARBATE: ...ccooconiiicinnnn. Suroeste fuerza 3 a 4. Visibilidad buena. Marejada.
T TARIFA:.......... beveens reesirrereesenrs Suroeste fucrza 4. Visibilidad buena.
GIBRALTAR: ..i....ecniviineninnnenn.. Surocste fuerza 2. Visibilidad buena.
ALGECIRAS:. .coverriinnnieriirnnenes Qeste fuerza 1. Visibilidad buena. Rizada,
, SOTOGRANDE: ........................ Noroeste fuerza 3, Visibilidad buena, Rizada.
. CEUTA:........... bercesrssnsisisssnsnnns Oecste fuerza 2. Visibilidad buena. Rizada.

. s —

SN Proeinga 3. OGN (013l D LEMtal L6 QAW ES MRG0 S7 UI0NT4D5N.23MESa PUT 3500 dal INV

Componente Ocste fuerza 4 a 5 arreciando posteriormente a fuerza 6. Intervalos de regular

24



De: 1.N.M. (Gr. Prediccién Semvila) 854461626 Fecha: 19/01/20038 Hora; 11:249:28 ragiEe 1 e .
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Ministerio de Meq\io Ambiente
Instituto Naclonal de Meteorologia
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
|

BOLETIN METEOROLOGICO Y MARINO PARA LAS ZONAS COSTERAS
OCCIDENTALES DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA Y CEUTA

Lo VALIDO DESDE LAS 00 UTC DEL LUNES 20 A LAS 24 UTC DEL PROXIMO MARTES 21
- DE ENERO DE 2003.

DfA 19 DE ENERO DE 2003 A LAS 11 U.T.C.

-

1.- S|TUACION PREVISTA A LAS 00 UTC DEL DIA 20 Y EVOLUCION.

Para las; 00 UTC del luncs dia 20 se espera una depresién de 968 centrada en 53N 23W,
rellendndose a 97” y desplazindose hacia el Este. Anticiclon de 1028 extendido al sur de la
Pemnsula Ibénc:i y sur de Azores, debilitindose a 1028.

H '
)

2.- PREDICCION VALIDA DESDE LAS 00 UTC HASTA LAS 24 UTC DEL LUNES 20
? ENERO.
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AGUAS COS’[‘ERAS DE HUELVA:
‘Suroestal fuerza S. Aguaceros. Fuerte margjada, Mar de fondo del Oeste de 2 metros.

e et e . W s e

A,.»H--.
e ris e

Y

L 4

AGUAS COSTERAS DE CADIZ:
-DE GUADAL%UI VIR A PUNTA CAMARINAL:
Suroestd fucrzn S. Aguaceros. Fuerte marejada, Mar de fondo dcl Oeste de 2 metros.
. - DE PUNTA C NAL A PUNTA CARNERO (4REA DE TARIFA):
i Oeste fuerza 6. Aguaceros. Fuerte marejada,
‘ . - DE PUNT4 CARNERO A PUNTA CHULLERA HMALGECIRAS-CEUTA)
o Oeste fuena 5. Agunaceros. Marejada a fuerte marejada.

3.- AVANCE DE PREDICCION HASTA LAS 24 UTC DEL PROXIMO MARTES, DIA 21.

l

En las aguas costeras atl4nticas, los vientos rolarsn a componente Oeste, fuerza 4 a S en las
aguas costeras d¢l Golfo de Cédiz y fuerza 6 a 7 en las del Esrecho.
|
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CENTRO METEOROLOGICO
TERRITORIAL N ANOAUJCIA

INFORMACLON METEOROLOGICA ORIENTALY
» PREDICCION MARIT:M@QQ;',-WE ~
ENERO DEL 2003 ALAS 21 UTC.

DIA 19 DE

1.-AVISO A LAS 18 UTC DEL DIA 19 DE ENERO DEL 2003:
ste pruvisto Ppa

gntos de componente Ge
15 UTC hasta el jartes 21 @

nes 20 a las i

ra las zonasd de Alboran Y
1as 24 UTC al nenos.

1; (Hay aviso de vi
'Balos desde el L
|

4. SITUACION A 'c 12 UTC DEL DIA 19 ¥ EVOLUCION: '
lufia Gesplazéndose hacia Cerxdefia. Anticiclén ce 1032 al Sur de
jtandose & 1028.

ajh de 1012 en Gartad
de hasta el Estrecho de Giosraltar debil

'zo*ei gue se extien
- PREDICCION V. HASTALAS 24 UTC DEL DIA 20: ’

AGT QOSTERJ\S DE MALAGA: Noroecte fuerzad a i} arreciando a fuerza 5 a 6 con alguna racha de
L “‘yarza 7 @ partir de \a tarde. Intervalos de visibilidad regutaf por aguacefas. Marejadilla 3 marejada
v Jumentando a fuerte mara) as de Mar gruesa. \
O cos Componente Oeste fucrza 4 2 5 arreciando durante la tarde 2
% ‘\ ' fuerza 6 8 7.\nterval Marejada aumentando pof ja tarde a fuerte

ik

ﬁt

& 1

's'gparolada con Areas e Mar gruesa.
A COSTERAS! DE ALMERIA: |
4 a 5 atreciando por la tarde 2 fuerza 6 a 7. Marejadilia @

!

i;i\ [ !4 |COSTA SUR: Componente Oesta fuerza
g," h 1|bafe]ada aumentendp por la tarde 8 fuerte marejada con:areas de Mar gruesa.
2'1“'- : ™ COSTA O AL CQrpponenta Oeste fuerza 3 a.4 arreciando por la tarde @ fuerza'S a 6 eon

|l Qntewalos de fuerza 7. Marejadifla 8 marejada aumentanda durante la tarde a fuerte marejada con &reas
de Mar gruesa. ; : ,
iAGUAS COSTERAS. DE MELILLA: Gomponente Oeste fuerza 3 a § arreciando por 12 tarde 8 fuerza

do a fuerte marejada,

i .. !5e6con rachas de fpatza 7 al final del dia, Marejadilia a imarejada aumentan
RAN: CGomponente Oeste fuerza4 a6 arreciando por

| .|AGUAS COSTERAS DE LA ISLA DE ALBO
lar-por aguaceres. Marejada a fuerte marejada

{1 1 tarde a fuerza & 2 8. Intervalos de visibilidad regu

J \. | _]{,’um_epgando a fuertd marojada a Mar gruesa.
" 4 INFORME DE ES%‘ACIONES LAS 18 UTC DEL DIA 15:

v
' |FROVINCIA DE MALAGA.:

o R e e

AT |
(. i BszERONA: w-2l
i+l FURNGTROLA: W-2.
% '5 MALAGA: NW-2. Vigibilidad buena.
1 - TORROX: W-5.
. {  PROVINCIA DR GRANADA
T MOTRIL: w-3
f,“.':r i ‘ ) |
i1 | PrOVINCIA DE m‘gm:
i, . = ADRA: sW-3.

;' = AIMERIA: W-3. Visibilidad buena.
'~ CARBONERAS: -~
W-4. Visibilidad buena. Mazrejadilla.

i | MELTLLA:

—

L

x‘i X : : J_
e -] Prdhlhlan ou mproducdbn‘!mtal o-parelal per cualquiar medio sin autorizacién expresa del LN.M.
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“"PREDICCION MARI TIMO-COSTERA DE LA TARDE"
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| ,, DIA 20 DE ENERO DEL 2003 A LAS 2] UTC.
1.- AVISO A LAS 18 UTC DEL DIA 20 DE ENERO DEL 2003

Hay aviso de vientos de componente Oeste fuerza 7 a 8 a temporal previsto ;desde el
Martes 21 a las 03 UTC hasta el Martes 21 a las 09 UTC.

2.- SITUACION A LA4S 12 UTC DEL DIA 20 ¥ EVOLUCIGN:

Depresidén de 972' al Surceste de Irlanda desplazdndose a) Este y afectando en su
. 1+ borde suzoriental al Meditexréneo occidental.. Altas presiones sobrs Marruecos, en
" 'torno a 1024, debiltandose.

I
Al

£

| 3- PREDICCION VALIDA HASTA LAS 24 UTC DEL DI421:
AGUAS COSTERAS DE MALAGA: Suroeste fuerza § a s con rachas de 7y 8 a primeras horas girando

ll‘ Oeste y amainandad al final del dfa a fuerza 4 a § con rachas de 6. Intorvalos de visibilidad regular por

‘aguaceros. Fuerte marejada con dreas de Mar gruesa dlsminuyendo al final a marejada con areas de
fuerte marejada. -

g sty

R i singd

-

A AN

i;

[*: !AGUAS COSTERAS| DE GRANADA: Componente Ousti fuerza’s a7 con Intervalos de furzs & durants
i . 1a mafiana. Intervalos de visibilidad regular Por aguaceros. Feurte marejada con dreas de Mar gruesa.

&Eg,; { AGUAS COSTERAS DE ALMERIA:

s ey

=N
i

i | |~ COSTA SUR: Componente Oeste fuerza 8 a 6 con rachas de 7 y 8 durante fa mafiana. Intervalos de
{

B
3

Visibilidad regular por posibles aguaceros. Fuerte marejaida con dreas de Mar gruesa.
I~ COSTA ORIENTAL: Suroeste fuer2a§a 6 con rachaside 7 y 8 amainando por la tarde a fuerza 4 a 5.

LRed
%1
N 1
» B
]

B 42 verrrsfuln 4
L s

b

! :intervalos de viaiblliidad regular por posibles aguaceros: Fuerte marefada con dreas de Mar grucea

ii ‘disminuyendo a Margjada con areas de fuerte margjada.

- AGUAS COSTERAS DE MELILLA: Componente Oesie fuerza S a 6 con rachas de 7 y 8 amainando

por la tarde a fuerza:4 a 5§ con rachas de 6. Intervalos d« vigibilidad regular por posibles aguaceros.

Fuerte marejada con'areas de Mar gruesa disminuyendo ;1 marejada con areas de fuerte marajada.

+ AGUAS COSTERAS; DE LA ISLA DE ALBORAN: tomponente Oeste fuerza 6 a 7 con rachas de
8 y 9 amainando durante la tarde a fuerza & a 7. Intervalos de Vigibilidad regular por aguaceros. Mar

.gruesa con 4reas de muy gruesa disminuyendo por laitarde a fuerte marejada con &reas de Mar
gruesa.

. -MOME DE ES.TACIONESLAS 18 UTC DEL DIA 20;
. CTIA DE MALAGA:

| ESTRPONA: w-zl con rachas de §.

*| FUBNGIROLA: SW-3 con rachas da 6.

OO SW-1 con rachas de 3. Visibilida¢l buana.
L TQRROX: W-5| con rachas de 6, :

i | 'Provncza DE :
5 " < MOTRIT,; w-3j con rachas de 5.
"'g:‘ 1 ' o
iy | srovancra pE ALMERTA:
4,0 =~ ADRA: W-4 ' con rachas de 6.
E“ il o ALMERIA: ~4; Visibilidad buens.
1 7 CARBONERAS: ~ |
s i* dmrrroa: W-2, Visibilidad buena. Marejadailla.
i .
5

Prohibida £u reproduceisn fotal o parclal por cualquler medio sin autetizaciér: expresa dal I.N.M,
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Ministerio de Mecilo Ambiente
Instituto Nacional de Meteorologia
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOG{A

BOLETIN ME EOROLOGICO Y MAR]NO PARA LAS ZONAS COSTERAS OCCIDENTALES
DELA CO\/IL AD AUTONOMA DE ANDALUCIA Y CEUTA

VALIDO DES:DD LAS 00 UTC DEL MARTES 21 HASTA LAS 24 UTC DEL PROXIMO
MIERCOLES 22 DE ENERO DE 2003.

. DiA20DE ENJ,RO DE 2003 ALAS 11 U.T.C.
|

1.- SITUACIOLI PREVISTA A LAS 00 UTC DEL DIA 21 Y EVOLUCION.

Para las 00 UTC del martes dia 21 se espera una baja de 976 sobre Irlanda, desplazandose
hacia el este y .rellenandose esperdndose el miércoles dia 22 a las 12 UTC con 988 en el Mar del
Norte, Anticiclén de 1024 al oeste de Canarias, extendiéndose al final hacia el noroeste de la Peninsula
Ibérica, T

1
I

éNPEEDICCION VALIDA DESDE LAS 00 UTC HASTA LAS 24 UTC DEL MARTES 21 DE
ERO

AGUAS COSTERAS DE HUELVA:

Suroeste fuerza 6 rolando y amainando pronto a Qeste fuerza 4. Intervalos de visibilidad
regular a primeras y ultimas horas por aguaceros. Gruesa disminuyendo pronto a marejada. Mar de
fondo del Oeste bon olas de 3 metros,

AGUAS COSTERAS DE CADIZ: :
- DE GUADALQUIVIR 4 PUNTA CAMARINAL:
t|  Suroeste fuerza 6 rolando y amainando pronto a Oeste fuerza 4. Iniervalos de visibilidad

regular a primeras y ultimas horas por agnaceros. Gruesa disminuyendo pronto a marejada. Mar de
fondo del Oeste gon olas de 3 metros,

- DE PUNTA CAMARINAL A PUNTA CARNERO (AREA DE TARIFA):
Pomentjﬁ fuerza 6 amainando posteriormente a fuerza 4. Intervalos de visibilidad regular por

aguaceros. Gruega disminuyendo posteriormente a marejada, Mar de fondo del Oeste con olas de 3
metros.

Ocste fherza 6 amainando posteriormente a fuerza 4. Intervalos de visibilidad regular por

é DE.BUMI‘A.&.RNERO A PUNTA CHULLERA (AREA DE ALGECIRAS-CEUTA):

aguaceros. Marejada aumentando al principio a gruesa en el Canal,
¢ '
i
3.-AVANCE DE PREDICCION HASTA LAS 24 UTC DEL PROXIMO MIERCOLES, DIA 22.

Vientos ‘del Oeste o Suromtc predominando la fuerza 4, rolando al final a Naite, Intervalos de
vigibilidad rcgulur al principio por aguaceros.

{
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA ‘ o
BOLETIN METEOROLOGICO Y MARINO PARA LAS ZONAS ~ COSTERAS
OCCIDENTALES DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA Y CEUTA

DiA 21 DE ENERO DE 2003 A LAS 09 U.T.C.

1.-AVISO A LAS 06 U.T.C. DEL DIA 21 DE ENERO DE 2003. ‘
" No hay Wso.

2.: SITUACION A LAS 00 U.T.C. DELDIA 20 Y EVOLUCION. .
Depresion de 972 en el Surceste de Irlanda desplazindose al Este y rellenindose.
Aﬁdciclén de 1024 al Oeste de Canarias estacionario.

3.- PREDICCION VALIDA HASTA LAS 24 U.T.C. DEL DIA 21

AGUAS COSTERAS DE HUELVA:
Qeste fu'erza 4. Marejada. Mar de fondo del Oeste de 3 metros.

AGUAS COSTERAS DE CADIZ;
- DE GUADALQUIVIR A CABO ROCHE:

Oeste fuerza 4, Margjada. Mar de fondo del Oeste de 3 metros.

- DE CABO ROCHE A PUNTA CAMARINAL (AREA DE TRAFALGAR):

Qeste flierza S amainando ripidamente a 4. Fuerte margjada disminuyendo pronto a
marejada. Mar di fondo del Qeste de 3 metros. ]

- DE FUNTA C4M.4.RINALA PUNTA CARNERO (AREA DE TARIFA):

Ponicntq fuerza 6 amainando pronto a fuerza 4. Intervalos de visibilidad regular por
aguaceros. Fue e marejada disminuyendo posteriormente a marcjada. Mar dc fondo del Oeste de 3
metros. ]

- DE PUUNT4 CARNERO 4 PUNTA CHULLERA (4REA DE ALGECIRAS-CEUTA):

Qeste fuerza S 'amainando pronto a fuerza 4. Intervalos de visibilidad regular por

aguaceros. Marejada aumentando al principio a fuerte marejada en ¢l Canal.

. INFORME DE ESTACIONES A LAS 06 UTC DEL DIA 21
STAS DE HUELVA:

ISLA CRISTINA: .cocvvrvererrrennnee Oeste fuerza 2.
EL ROMPIDO:....cviieiiiiiniianne Noroeste fuerza 2. Visibilidad buena. Rizada.
. HUELVA: ... reerccreecrneeinntenes Ocste fucrza 2.
" ARENOSILLO:|.coviiiveeineenienionns Oeste fuerza 3.
COSTAS DE €ADIZ:
ROTA........ worrdinne, Qesto fuerza 2. Visibilidad buena,
CADIZ:........ ... forerenearanoneens Noroeste fuerza 3.
BARBATE:...... } ......................... Suroeste fuerza 4. Visibilidad buena. Marejada.
“TARIFA:........dvrvimreensieneneensa... NOTOEStE fUerza S, Visibilidad regular. Aguaceros.
GIBRALTAR: [ ......................... Qeste fuerza 6. Visibilidad yegular, Aguaceros.
ALGECIRAS:..J e vvevrerersrencioneens Oeste fuerza 5. Visibilidad regular, Aguaceras, Marejada,
SOTOGRANDE:.........ccvveuvvuennnes Oeste fuerza 5. Visibilidad regular, Marejadilla.

CEUTA L....ooibiinissnneesaenenen. Oes1e fllerza 4, Visibilidad buena. Aguaceros. Rizada.
. ! -
A
8iNM Frobibada su rspmaudaﬁn tolal o paroal por oualqus MEc.o 90 qulenzacion expfeéa por eseits 4a. INM
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UBSECRETARIA DE MEOIO
MBIENTE

MINISTERIO

DE MEDIO AMBIENTE NSTITUTO NACIONAL OE
!‘ CENTRO METEOROLOGICO
TERRITORIAL EN ANDALUCIA
i . . ORIENTAL Y MELLLA
}INFQBMAG!QN METE-ORQLQQICA
‘; PREDICCI OSTERA PARA HOY"

i | ‘ | : DIA 20 DE ENERO DEL 2003 A LAS 09 UTC.
"\ 1l-.AVISO A LAS 06 UTC DEL DIA 20 DE ENERO DEL 2003:

i ";;Alvi_so numero 32 para &l dia 20 en las 2onas de Alberan, Palos, Argelia.

pep b0t ! '
:"\3.. SITUACION A LAS 00 UTC DEL DIA 20 ¥ EVOLUCION: |
‘Depreslon de 1012 en Cerdefia desplazandose rapidamente al Sureste. Anticiclon de 1030 al sur de

. Azorss que se extiende con 1028 al norte de Marruecoe, dabliitandose un poco. Por la tarde g6 esperan
'bajas presiones ralatiyas en tomo a 1008 al noreste de la Puninsula Iberica. )

. '3.- PREDICCION VALIDA HASTA LAS 24 UTC DEL DIA R0:
oy ams : COSTERAS, DE MALAGA: Oestefuerzada 4 arreclando a suroeste fuerza 5 a 6. Ragular,
1 ¥._{eguaceros por la tarcpp.'Marojadllln aumentando a marefaday a fuerte marejada al final.
! I IKGUAS COSTERAS DE CRANADA: Oeste fuerza 3 a & arrclando a fuerza 5 a 7. Regular, algun
2 [, -ldguacare. Marejada aumentando a fuerte marejada.
: 1, |AGUAS COSTERAS DE ALMERIA: ,
1 = QOSTA SUR: Obste fuerza 3 a § arreclando porlatardeaSa 6, con intervalos de fuerza7a ultimas
:; iHloras hacla alta mar% Regular. Marejada aumentando a fuerte marejada; areae de gruesa al final del
erfodo.
{ cosTA omm#u,: Oeste fuerza 3 a 4, con intarvales de fuerza & hacia el sur, arreciando a fuerza
{4 a6, con intervalos de fuerza 6 hacia el sur. Regular. Narejadilla aumentando a marejada; areas de
ifuerte marejada hacla el sur. .

GUAS COSTERAS DE MELILLA: Oeste fuerza $ a5, Regular a buena. Marejadilia con areas de
marejada hacla alta mar. ' ' . _
? COSTERAS; DE LA ISLA DE ALBORAN: Oestefuerzada$ arreciandoa fuerza 6, con
' I.torvalos de fuerza 7 al final del periodo. Fuerte marejaca, con areas de mar gruesa al final,

| 4~ INFORME DE ESTACIONES LAS 06 UTC DEL DIA 20:

; PROVINCIA DE MALAGA:

P ESTEPONA: Oasta fuaerza 2

- FUENGIROLA: Oaske fuerza 2
= MALAGA: Surpasta fuarza 3
;= TORROX: Coste fuarza 4

i | ibRovincIa pe crashon:

; . |= MOTRIL: Oesta fuerza 2

VINCIA DE ALMERIA:

b ADRA: Nozte fuarza 1
-,,‘.T,n:sﬁp.u: }{orjbe fuerza 3. Vis. buena.
¥ ‘&CARBON_ERAS:
. O G ,
' TMBLILLA: Oosﬁ fuarza 3. Vis. buana. Marejadilla.

1 B “’~.

e i ‘ i
|

® Prohlbida su raproducclbnftotal o parcial por cueiguier medio sin autorizaciés exprasa del L.N.M,
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Ministerio de Mec@lo Ambiente
Instituto Nacional de Meteorologia

b Lg ‘ INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOG{A
AN ;" '
<8 I | BOLETIN METEOROLOGICO Y MARINO PARA LAS ZONAS COSTERAS OCCIDENTALES
= | DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA'Y CEUTA
b ‘~ ’ : ; ; .
£ {'; il Dia21 DE ENERO DE 2003 A LAS 21 U.T.C,
. :
i e o : .
w 3|i], 1.- AVISO A t,'As 18 U.T.C. DEL DIA 21 DE ENERO DE 2003.
;f,' lll ' No hay sviso.
oo b .
{1 11 2.SITUACION A LAS 12 U.T.C. DEL DIA 21 Y EVOLUCION.

SR Depresign de 976 sobre las Islas Britinicas, rellenindose y desplazindose hacia el este,
v Anticiclon de 10?4 al aeste de Canarias, casi estacionario y sin cambios.

3.- PREDICCIpN VALIDA DESDE LAS 00 U.T.C. HASTA LAS 24 U.T.C. DEL DIA 22,

| .
AGUAS COSTERAS DE HUELVA:

Suroests fuerza 4 a 5, rolando por la tarde a Oeste o Noroeste fuerza 4 a 5. Intervalos de
visibilidad regulal por aguaceros. Marejada a fueric marejada. Mar de fondo del Oeste de 2,5 metros.

AGUAS COSTERAS DE CADIZ:
- DE GUADALQUIVIR A CABO ROCHE:

Suroeste fuerza 4 a S rolando por la tarde a Qeste fuerza 4 a 5. Intervalos de visibilidad
regular par aguaceros. Marejada a fucrte marejada, Mar de fondo del Oeste de 2,5 metros.
- DE C4BO ROCHE A PUNTA CAMARINAL (AREA DE TRAFALGAR):

Suraeste fuerza 4 a 5 rolando por la tarde a Qeste fuerza S. Intervalos de visibilidad regular
por aguaceros. Marejada a fuerte marejada, Mar de fondo del Oeste de 2,5 metros.
- DE PUNT.A CAMARINAL .4 PUNTA CARNERO (AREA DE TARIFA):

, Suroeste fuerza 4 a 5 rolando y arreciando por la farde a QOeste fuerza S a 6. Intervalos de
\Hsibiﬁdad regular por aguaceros. Marejada aumentando por la tarde a fuerte marcjada. Mar de fondo
del Oeste de 2,5 metros.

- DE PUNTA4 C»jRNERO A PUNTA CHULLERA (ARE4 DE ALGECIRAS-CEUTA):
Componente Qeste fuerza 3 a 4 ameciando por Ia tarde a 4 a 5. Intervalos de visibilidad
regular por aguaécros. Marejada, con dreas de fuerte margjada por la tarde.

4.- INFORME pE ESTACIONES A LAS 18 UTC DEL DIA 21.

COSTAS DE HUELVA:
ISLA CRISTINA:....c...ceeenrerene.. Qeste fuerza 1.

.
.

'
COSTAS DE CADIZ: '
ROTA: ... ceecirtreeerrrenenannreen. Oeste fuerza 4, Visibilidad buena.

CADIZ:............‘..........................Ocste fuerza 4.

TARIFA:.......... ST Oeste fuerza 3.
GIBRALTAR:..L.ccvereririirrennnans Oeste fuerza 5. Visibilidad buena.

CEUTA ...t canen Oeste fuerza 2. Visibilidad buena. Marejadilla.

&INM Protatuda 2 re::fcdm#oan iolal 0 paroa! poe CuAiquier mMAZid $n ANSNTA TN axprasa nor 63U d3i VY
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Tabla de Altura Significativa

Tabla de Altura Significante - Maximas Mensuales

Hs: Altura significativa

Tp: Periodo de Pico

Dir: Direccion media de procedencia

Mes
Ene
Feb
Mar
Abr
May
Jun
Jul
Ago
Sep
Oct
Nov
Dic

Hs
5.1
24
3.6
2.5
1.8
2.2
1.4
0.8
1.4
1.6
1.5
24

Tabla gencrada ¢l 17 Jun 2003

Tp
10.2
7.6
10.2
7.6
6.9
7.6
6.3
3.6
5.2
6.3
4.7
6.9

Dir

93
89
93
93
92
96
96
277
91
90
250
92

Punto Wana 2005009 en el ano 2002

segundos
0 = Norte; 90 = Este

Dia

6
17
28
22
30
13
27
10
30

1
21
13

Hora

3

12
15
15
15
9

15
12
15
9

3
18

Pagina 1 de |

.../Wave_Max_Sal.cgi?Base=WN&Codigo=2005009&Y ear=2002& Submit=Generar+Tat17/06/2003



Tabla de Altura Significativa Pagina 1 de 1

Tabla de Altura Significante - Maximas Mensuales

Punto Wana 2005009 en el afio 2003

Hs: Altura significativa metros
Tp: Periodo de Pico segundos
Dir: Direccion media de procedencia 0 = Norte; 90 = Este

Mes Hs Tp Dir Dia Hora
Ene 1.5 6.9 91 13 9
Feb 29 84 92 24 9
Mar 6.9 11.2 89 17 15
Abr 22 6.9 92 5 15
May 2.1 6.9 94 28 12
Jun 1.4 5.7 91 11 21

Tabla gencrada el 17 Jun 2003

.../Wave_Max_Sal.cgi?Base=WN&Codigo=2005009& Y ear=2003 &Submit=Generar+Tabl 7/06/2003



MINISTERIO
DE FOMENTO

INFORME ACCIDENTE SPABUNKER CUATRO

ANEXO 7

CALCULOS DE ESTABILIDAD.
CAPACIDAD DE LOS TANQUES




Stability Calculation - Spabunker18062003V8

Loadcase — ESTABILIDAD INICIAL
Free to Trim
Specific Gravity = 1.025

ltem Name "\ .~ Qty.~ “|Weightkg |Long.Arm:m - :|Vert.Arm m FS Mom. kg.m
1__|Lightship 1 304300 16.940 4.321 0.000
2 |PIQUE DE POPA 10 0% 0 3.343 3.456 0.000
3 |TANQUE DE CARGA 9 BABOR 91.1% |84491.18 7.501 2.476 46779.711
4 | TANQUE DE CARGA 8 ESTRIBOR [91.1% |84491.23 7.501 2.476 46779.711
5 |TANQUE DE CARGA 7 BABOR 82% 88338.39 11.250 2.238 54331.197
6 |TANQUE DE CARGA 6 ESTRIBOR |82% 88338.39 11.250 2.238 54331.197
7 | TANQUE DE CARGA 5 BABOR 87.2% |252189.48 |18.125 2.388 144883.193
8 | TANQUE DE CARGA 4 ESTRIBOR |87.2% [252189.48 [18.125 2.388 144883.193
9 | TANQUE DE CARGA 3 BABOR 84.4% |262529.73 |28.122 2.483 144883.193
10 | TANQUE DE CARGA 2 ESTRIBOR |84.4% |262529.73 |28.122 2.483 144883.193
11 {PIQUE DE PROA 1 0% 0 35.449 3.685 0.000
12 | TANQUE SERVICIO DIARIO 0% 0 19.688 4,600 0.000
COMBUSTI
13 |EFECTOS 1 21000 3.140 6.100 0.000
14 Disp= [1700397.59 |LCG=19.045m |VCG=2.802m |781754.587
16 FS corr.=0.46 m
16 VCG fluid=3.262
m

EQUILIBRIO INICIAL R
1 Draft Amidsh. m 4.463
2 Displacement kg 1700620
3 Heel degrees 0°
4 Draft at FP m 4.247
5 Draft at AP m 4.679
6 Draft at LCF m 4.469
7 Trimm 0.432 Aft
8 WL Length m 38.953
9 WL Beam m 11.200
10 | Wetted Area m*2 717.594
11 Waterpl. Area m*2 426.147
12 Prismatic Coeff. 0.846
13 . .[Block Coeff. 0.825
14 . | Midship Area Coeff. 0.975
15 . |Waterpl. Area Coeff. 0.977
16 LCB to Amidsh. m 0.650 Aft
17 | LCF to Amidsh. m 0.610 Aft
18 KB m 2.400
19 KG m 3.262
20 . |BMtm 2.615
21 BML m 31.137
22 -|GMtm 1.753
23 - GML m 30.275
24 KMt m 5.016
25  [KMLm 33.537
26 TP¢ Tonne/cm 4.369
27  |MTc Tonne.m 13.076




) ‘ 0°Heel - |5°Starb. [10° Starb. |[15° Starb. [20° Starb.  [25° Starb.
R S . |Heel Heel -~ |Heel ~ - jHeel - {Heel
1 Displacement kg 1700363 11700380 |1700543 |[1700532 |1700341 1700553
2 Draft at FP m 4.247 4.242 4.220 4.171 4.135 4.139
3 Draft at AP m 4,678 4.681 4,718 4.891 5.165 5.515
4  |WLLengthm 38.953 39.130 39.317 39.383 39.389 39.397
5 - |Immersed Depth m 4,610 4,833 5.296 5.823 6.381 6.942
6 WL Beam m 11.200 11.243 11.373 11.595 11.039 10.031
7 ' |Wetted Area m*2 717.538 717.546 745.156 783.623 812.729 833.334
8 - Waterpl. Area m”2 426.145 427.545 399.074 354.742 318.526 291.877
9 . .|Prismatic Coeff. 0.846 0.841 0.837 0.835 0.832 0.829
10 - Block Coeff. 0.825 0.780 0.701 0.624 0.598 0.605
11"~ |LCBto zero pt. m 19.038 19.035 19.033 19.029 19.023 19.016
12 - VCB from DWL m 2.069 2.071 2.085 2.156 2.274 2.429
13 GZm 0.000 0.154 0.297 0.381 0.421 0.428
14 LCF to zero pt. m 19.078 19.069 19.879 20.721 21.054 21.171
15 TCF to zero pt. m 0.000 0.409 0.417 0.245 0.105 0.039
- |30° Starb. " |40° Starb. |50° Starb. |60° Starb. |70° Starb. |80° Starb.- |90° Starb.

. Heel - - |Heel - {Heel Heel Heel . - Heel Heel
1 . 11700567 |1700520 |1700527 |1700302 |1700522 |1700441 1700485
2  l4.185 4.416 4.864 5.565 6.875 10.719 0.000
3 .|5.935 7.027 8.638 11.255 16.287 30.723 0.000
4 - 39.406 39.428 39.452 39.480 39.508 39.530 39.540
5 7.484 8.475 9.299 9.904 10.265 10.313 10.442
6 9.468 8.852 7.561 6.787 6.337 6.075 6.009
7 - 847.417 864.250 870.574 872.956 876.138 879.118 881.649
8 .. {273.663 252.900 236.103 219.875 205.491 197.072 194.769
9- . 10.827 0.821 0.815 0.810 0.809 0.809 0.810
10 . - ]0.594 0.561 0.598 0.625 0.645 0.670 0.669
11. 19.008 18.991 18.975 18.962 18.948 18.941 18.941
12 . 12.608 3.010 3.427 3.799 4.084 4.258 4.315
13  |0.415 0.353 0.260 0.137 -0.006 -0.159 -0.311
14. - |21.234 21.230 20.856 20.497 20.466 20.477 20.488
16 10.048 0.172 0.548 1.119 1.782 2.419 2.984
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Rule Criteria Units ‘Required
1 IMO Area 0. to 30. m.Radians |0.055
2 IMO Area 0. to 40. or Downflooding Point m.Radians |0.09
3 IMO Area 30. to 40. or Downflooding Point m.Radians |0.03
4 IMO GZ at 30. or greater m 0.2
5 IMO Angle of GZ max Degrees 25
6 ‘| IMO GM m 0.15
Actual | Status
1 0.166 Pass
2 0.048 Fail
3 0 Fail
4 0.414 Pass
5 23.351 Fail
6 1.754 Pass




Hydrostatics - Spabunker18062003V8

Fixed Trim =0 m
Specific Gravity = 1.025

. |Dreft: - - |Draft - |Draft-°. . . |Draft . Draft
(Amidsh.-1-m_|Amidsh. . - |Amidsh. . |Amidsh. . |Amidsh.
: SRR B TR o 14478 m 11,956 m . [2.433m ¢ 2911 m_
1 Displacement kg 303661 476528 655981 841909 1034267
2 Heel degrees 0° 0° 0° 0° 0°
3 Draft at FP m 1.000 1.478 1.956 2.433 2911
4 | Draft at AP m 1.000 1.478 1.956 2.433 2.911
5 Draft at LCF m 1.000 1.478 1.956 2433 2.911
6 Trim m 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
7 WL Length m 36.171 36.579 36.988 37.396 37.805
8 WL Beamm 11.200 11.200 11.200 11.200 11.200
9 Wetted Area m*2 391.420 433.355 476.881 521.771 567.637
10 Waterpl. Area m#2 346.601 359.825 372.821 386.203 399.308
11 Prismatic Coeff. 0.825 0.832 0.839 0.845 0.852
12 Block Coeff. 0.731 0.768 0.790 0.806 0.818
13 Midship Area Coeff. 0.886 0.923 0.942 0.953 0.961
14 Waterpl. Area Coeff. 0.856 0.878 0.900 0.922 0.943
15 LCB to Amidsh. m 0.367 Fwd 10249 Fwd |0.146 Fwd [0.047 Fwd |0.052 Aft
16 LCF to Amidsh. m 0.140 Fwd 0.037 Aft 0.224 Aft 0.395 Atft 0.577 Aft
17 KB m 0.558 0.805 1.054 1.306 1.560
18 KG m 4.600 4.600 4.600 4.600 4.600
19 BMtm 11.854 7.856 5.918 4.783 4.028
20. . [BMLm 94.081 67.032 54.143 46.866 42.157
21  |GMtm 7.812 4.061 2.373 1.489 0.988
22 . [GMLm 90.039 63.237 50.597 43.573 39.117
23 KMtm 12.412 8.661 6.973 6.089 5.588
24 KML m 94.639 67.837 55.197 48.173 43.717
25 TPc¢ Tonne/cm 3.553 3.689 3.822 3.959 4.094
26 MTc Tonne.m 6.944 7.653 8.429 9.317 10.275
Draft .. | Draft Draft - - |Draft Draft
Amidsh. -~ | Amidsh. Amidsh. - |Amidsh. Amidsh. 5.3
3.389m - . {3.867m 4344m - 14822 m m_
1 1233117 1438024 1646024 1856162 2067186
2 0° 0° 0° 0° 0°
3 13.389 3.867 4.344 4.822 5.300
4 -13.389 3.867 4.344 4.822 5.300
5 3.389 3.867 4.344 4.822 5.300
6 . 10.000 0.000 0.000 0.000 0.000
7 138.213 38.622 39.030 39.377 39.377
8 11.200 11.200 11.200 11.200 11.200
9 614.640 660.976 705.516 750.438 795.089
10 412.515 422.283 426.833 430.755 430.822
11 0.858 0.864 0.868 0.872 0.882
12 0.829 0.839 0.845 0.851 0.863
13 0.966 0.971 0.974 0.976 0.978
14 0.964 0.976 0.976 0.977 0.977
15 10.151 Aft 0.244 Aft 0.299 Aft 0.319 Aft 0.328 Aft
16 |0.751 Aft 0.780 Aft 0.578 Aft 0.403 Aft 0.400 Aft
17 - 11.817 2.075 2.332 2.587 2.839
18- .14.600 4.600 4.600 4.600 4.600
19 3.494 3.063 2.706 2.422 2.175
20 38.965 35.840 32.328 29.464 26.468
21 0.711 0.538 0.438 0.408 0.415
22 36.182 33.315 30.059 27.451 24.707
23 5.311 5.138 5.038 5.008 5.015
24 40.782 37.915 34.659 32.051 29.307
25 4.229 4.329 4.376 4.416 4.417
28 11.331 12.167 12.566 12.941 12.971
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Stability Calculation - Spabunker18062003V8

Loadcase — INUNDACION PIQUE DE POPA 75%
Free to Trim
Specific Gravity = 1.025

ltem Name : .= Qty. <{Weightkg _ |Long Ammm . |VertArmm |FS Mom. kg.m
1__|Lightship 1 304300 16.940 4.321 0.000
2 [PIQUE DE POPA 10 75% 160204.79 3.496 2.983 651829.271
3 | TANQUE DE CARGA 9 BABOR 91.1% |84521.05 7.501 2.477 46779.711
4 |TANQUE DE CARGA 8 ESTRIBOR 191.1% [84521.11 7.501 2.477 46779.711
5 | TANQUE DE CARGA 7 BABOR 82% 88413.11 11.250 2.239 54331.197
6 | TANQUE DE CARGA 6 ESTRIBOR [82% 88413.11 11.250 2.239 54331.197
7 | TANQUE DE CARGA 5 BABOR 87.2% |252218.22 18.125 2.388 144883.193
8 |TANQUE DE CARGA 4 ESTRIBOR [87.2% |252218.21 18.125 2.388 144883.193
9 |TANQUE DE CARGA 3 BABOR 84.4% |262576.96 28.122 2.484 144883.193
10 | TANQUE DE CARGA 2 ESTRIBOR |84.4% {262576.97 28.122 2.484 144883.193
11 | PIQUE DE PROA 1 0% 0 35.449 3.685 0.000
12 | TANQUE SERVICIO DIARIO 0% 0 19.688 4.600 0.000
COMBUSTI
13 |EFECTOS 1 21000 3.140 6.100 0.000
14 Disp= ]1860963.53 LCG=17.706 m |VCG=2.818 |1433583.858
m
15 FS
corr.=0.77 m
16 VCG
fluid=3.588
m
'10° Heel - |5°Starb. |10° Starb. |15° Starb, |20° Starb. |25° Starb. |30° Starb.
L E _|Heel °~ [|Heel . Heel = |Heel’ Heel Heel .
1__ | Displacement kg 1859505 1861035 1860904 |1860903 |1861137 |1860964 |1860961
2 |Draftat FP m -7.325 -5.472 -5.525 -5.598 -5.708 -5.885 -6.183
3 |Draftat APm 16.804 8.557 8.906 9.447 10.260 11.414 13.151
4 |WL Lengthm 11.880 17.015 18.168 19.108 19.784 20.205 20.287
5 |lmmersed Depth m 5.668 6.181 7.042 7.837 8.622 9.310 9.973
6 |WLBeamm 11.200 11.243 11.373 11.595 11.919 12.119 11.449
7 | Wetted Area m*2 1059.444 11045.086 |1045.442 [1047.021 |1047.808 |1047.390 |1047.782
8 |Wwaterpl. Area m”2 130.825 166.238 165.237 162.766 155.542 145.615 135.005
9 | Prismatic Coeff. 2.454 1.773 1.678 1.601 1.553 1.524 1.516
10 [Block Coeff. 2.405 1.535 1.248 1.045 0.893 0.796 0.784
11 |LCB to zero pt. m 17.603 17.860 17.856 17.852 17.847 17.838 17.823
12 |VCB from DWL m 7.726 5.026 5.123 5.264 5.467 5.732 6.104
13 |GZm 0.000 -0.110 -0.218 -0.320 -0.415 -0.497 -0.563
14 [LCF to zeropt. m 32.409 31.469 31.455 31.511 31.470 31.386 31.361
16 | TCF to zero pt. m 0.000 -0.417 -0.889 -1.351 -1.742 -2.087 -2.383




|40° Starb. |50° Starb. |60° Starb. |70° Starb. |80° Starb. [90° Starb.
Heel _|Heel Heel Heel Heel . - [Heel :

1 11860952 |[1861120 |1860821 1861037 | 1860963 |1860928
2 |-7.013 -8.590 -11.743 -20.191 -58.104 0.000
3 |17.880 26.191 41.958 82.457 261.056 0.000
4 [20.146 19.547 18.810 18.158 14.792 11.200
5 111.116 11.906 12.318 12.357 11.981 11.200
6 |9.080 7.700 6.846 6.328 6.033 0.000
7 11047.812 [1048.698 [1049.730 [1052.771 |1056.138 [1124.123
8 [118.101 104.012 92445 81.401 75.856 0.000
9 ]1.520 1.552 1.593 1.624 1.953 2.485
10 [0.893 1.013 1.144 1.278 1.698 0.000
11 [17.796 17.757 17.705 17.636 17.5650 17.464
12 16.874 7.800 8.845 10.289 12.376 14.954
13 |-0.659 -0.716 -0.743 -0.744 -0.731 -0.721
14 |31.346 31.462 31.621 31.897 32.117 32.535
16 |-2.811 -3.062 -3.184 -3.209 -3.245 -4.600
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Rule Criteria | Units
1 IMO Area 0. to 30. m.Radians
2 IMO Area 0. to 40. or Downflooding Point m.Radians
3 IMO Area 30. to 40. or Downflooding Point | m.Radians
4 - |IMO GZ at 30. or greater m
5 |IMO Angle of GZ max Degrees
6 IMO GM m
‘Required ‘{Actual Status

1 10.055 -0.161 Fail
2 0.09 -0.268 Fail
3 0.03 -0.107 Fail
4 0.2 -0.563 Fail
5 25 0 Fail
6 0.15 1.144 Pass




Stability Calculation — Spabunker IV
Loadcase — PIQUE DE POPA CERRADO. INUNDACION 50% CASETA MAQUINARIA Y

PASILLO Br
Free to Trim

Specific Gravity = 1.025

item Name Qty. |[Weightkg |Long.Arm m |Vert.Arm m|Trans.Am
1 Lightship 1 296600 16.730 4,250 0.000
2 |PIQUE DE POPA 10 0% 0 2.870 3.606 0.000
3 |TANQUE DE CARGA ¢ BABOR 91.1% |84521.45 7.508 2.702 -2.526
4 |TANQUE DE CARGA 8 ESTRIBOR |91.1% [84520.33 7.509 2.713 3.024
5 |TANQUE DE CARGA 7 BABOR 82% 88413.29 11.258 2.694 -2.269
6 | TANQUE DE CARGA 6 ESTRIBOR [82% 88412.66 11.258 2.718 3.277
7 | TANQUE DE CARGA 5 BABOR 87.2% ]1252163.03 [18.202 2.713 -2.416
8 | TANQUE DE CARGA 4 ESTRIBOR |87.2% |252155.47 |18.204 2.730 3.131
9 |TANQUE DE CARGA 3 BABOR 84.4% |262574.74 |28.256 2.913 -2.338
10 | TANQUE DE CARGA 2 ESTRIBOR |84.4% |262578.13 |28.256 2.935 3.210
11 |PIQUE DE PROA 1 0% 0 36.250 4.645 -1.400
12 | TANQUE SERVICIO DIARIO 90% 15004.95 1.929 7.076 0.130
' |COMBUSTI
13 |EFECTOS 1 21000 3.140 6.100 0.000
14 [PASILLO CUBIERTA BABOR 0% 0 11.797 5.750 -4.800
16 |PASILLO CUBIERTA ESTRIBOR 50% 88.3 12.465 5.750 5.190
16 | CASETA DE MAQUINARIA 50% 979.36 10.045 6.722 1.996
17 |CASETA 0% 0 16.375 6.725 0.000
18 Disp= |1709011.71 |LCG=18.927 |VCG=3.12 |TCG=0.31
m 8m 9m
24
<GiN0.=2,180-m
2.1 0-Tdu}
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T <0° Heel 5% Star ik tarb. * | 15°; Starb '{20°-Starb, 125° Starb.
I | |Heel .. = {Heal .. |Hesdl - |Heel:- - |Heel """
1| Displacement kg 1708974 1709205 11709078 1708962 1709004 11709083
2 -|DraftatFP m 4.133 4.131 4.102 4.068 4.058 4.097
3__|Draft at AP m 4.822 4.823 4.864 4.925 5.010 5.128
4- {WL Lengthm 38.863 139.038 139.218 39.386 39.387 39.388
5 ]Jimmersed Depthm [4.714 4.935 5.398 5.834 6.247 6.640
6 -|WLBeamm 11.200  [11.243 111.373 11.595 11.239 10.592
7 |Wetted Aream?2  [719.588 |719.543 |770.245 | 806.937 845935 |875.011
8 [Waterpl. Aream?2 [425.224 1426.535 [414.735 1428.164  [419.953 [393.986
9- | Prismatic Coeff. 0.833 0.829 0.819 0.800 0.785 0.772
10 | Block Coeff. 0.812 0.770 0.644 0.558 0.603 0.424

11 |LCBtozeropt. m [18.835 118.838 [18.832 18.829 18.830 18.834
12 |VCB from DWL m__ }2.079 2.081 2.093 2.117 2.165 2.247
13.|GZm 0.000 0.151 0.293 0.431 0.553 0.647
14-|LCFtozeropt. m 119.034 |19.022 |19.554 19.056 18.810 18.778
15 | TCF to zeropt. m__ {0.000 0.411 0.639 0.988 1.012 1.021
1 30% Starb.” [40° Starb -150°. Starb | 60°- Starb 170° Starb.v +[80* Stai‘b;_f;v 90° Starb. -
o |Heel.. " |Heel ' .[Heel . " |Heel. ‘|Heel . |Heel =~ -[Heel - = .
4070 11708996 1708846 1709180 1709032 1709149 1709087 1709079
2 14187 4.580 5.262 6.417 8.674 16.269 0.000

3 ... . }5.265 5.563 6.008 6.579 7.593 10.462 0.000

4 --139.388 39.384 39.380 39.375 39.377 39.384 39.396

5 - 6.996 7.550 7.916 8.001 8.077 7.972 7.739

6 - .:[11.085 12.004 10.377 9.232 8.550 8.194 8.103
7 .:.1895.303  [926.823 950.202 966.791 979.452 990.304 1000.445
8 - ..:1378.962 363.095 1284.206  |270.916 | 253.041 245.391 246.243
9 - -0.760 0.741 0.736 0.739 0.731 0.722 0.713
10« {0470 0.444 0.438 0.490 0.515 0.527 0.525
11.:.-7118.834 18.844 18.855 18.876 18.905 18.940 18.974
12 2.599 2.885 3.120 3.292 3.389 3.406
13 0.902 0.990 0.963 0.847 0.659 0.443

14 - 18.334 19.298 18.299 18.316 18.278 18.212
Criteria = . - . Units - ..

1 Area 0. to 30. m.Radians

27 Area 0. to 40. or Downflooding Point m.Radians

3 Area 30. to 40. or Downflooding Point | m.Radians

4 GZ at 30. or greater m

5 Angle of GZ max Degrees

6.~ GM m

.. |Required-" -t [Actual | Status o
1.277710.065 0.213 Pass

2--.10.09 0.357 Pass

3.-.:710.03 0.143 Pass

4 - -02 0.994 Pass

5 125 52.12 Pass

6. --10.15 2.189 Pass
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